Equipamentos e Servicos
para a Montagem e Manutencao de Rolamentos

Para maior seguranca operacional dos rolamentos

SCHAEFFLER GROUP
INDUSTRIAL



Este catalogo

Este catdlogo destina-se principal-
mente ao chefe de manutencao de
instalagdes, nas quais rolamentos
e outros componentes rotativos das
maquinas sdo criticos quanto a
qualidade de processo e de produto.

Como responsavel pela manutencgao
e pela producao, o chefe de
manutencdo deve poder confiar

na qualidade das ferramentas e

na competéncia dos parceiros de
trabalho.

A FAG Industrial Services (F’IS)
oferece produtos, servigos e
treinamento de alta qualidade.

Nas préximas paginas vocé terd uma
visao geral do nosso espectro de
ferramentas para a manutencao de
rolamentos.

0 pessoal da F’IS e seus distribui-
dores autorizados estdo sempre a
sua disposicdo para auxilia-lo na
escolha das ferramentas e servigos
ideais.

Dr.-Ing. Hans-Willi Kessler,
Dr.-Ing. Bernd Geropp

e Dipl.-Ing. Armin Kempkes
Diretoria Geral da

FAG Industrial Services

Perguntas e sugestoes sobre este catalogo
devem ser dirigidas a

Schaeffler KG

Postfach 1260 - 97419 Schweinfurt (Germany)
Georg-Schéfer-Strasse 30 - 97421 Schweinfurt (Germany)
Service-Hotline:

Telefone: +49 2407 9149-99

E-Mail: support@fis-services.de

www.fis-services.de

Nosso endereco no Brasil encontra-se na Gltima pagina.




FAG Industrial Services — Competéncia na Manutencao

FAG Industrial Services

A FAG Industrial Services GmbH
(F’1S), com sede em Herzogenrath
proximo a Aachen, é responsavel,
desde sua integracdao ao Grupo
Schaeffler, pelas opera¢des de
servicos de todo Grupo.

Nossa meta é colaborar com nossos
clientes na redu¢do dos custos de
manutencdo, otimizar a disponibili-
dade das instalacdes e evitar paradas
imprevistas das maquinas. Isto se
realiza de modo independente da
marca dos componentes instalados
na maquina. A F’IS apresenta-se,
portanto, como o parceiro de peso
para a manuten¢do de componentes
rotativos de maquinas.

A F’IS possui centros de competéncia
regionais, para atender seus clientes
ao redor do mundo com servicos,
produtos e treinamento, de forma
rapida e competente. Estes trabalham
com parceiros locais, que sao
certificados e auditados pela F’IS
periodicamente.

Como cada cliente é diferente,

a F’IS oferece as ferramentas mais
adequadas para cada tarefa
individual de manutencao. Nossas
exigéncias de qualidade sao
marcadas pela histéria de mais

de um século de producao de
rolamentos de precisao.

Cada ferramenta, acessério e graxa
encontrada neste catalogo foi
intensivamente testada na pratica
e aprovada por nossos técnicos.

9" fIS

FAG Industrial Services

Gama de produtos da F’IS

A F’IS expandiu continuamente sua
gama de produtos nos Gltimos
anos.

A F’IS oferece produtos, servicos
e treinamento para as seguintes
areas:

* Montagem / Reparos

e Lubrificagao

e Alinhamento

e Monitoramento da condicao
e Gestdao da manutencao

Visado geral
(Vocé pode encontrar os detalhes
no indice)
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Ferramentas para a montagem e desmontagem

Visao geral
Tipo de rolamento Furo do Tamanho | Montagem
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aquecimento aquecimento
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Produtos - Montagem / Reparo
Montagem e desmontagem mecanica

Jogos de ferramentas de montagem

Jogos FAG de ferramentas de
montagem
FITTING-TOOL-ALU-10-50 e
FITTING-TOOL-STEEL-10-50

As ferramentas de montagem FAG
sdao apropriadas para uma montagem
econdmica e segura de rolamentos
com furos internos até 50 mm.
Com elas também é facil montar
buchas, anéis intermediarios,
vedac¢des e pecas similares.

Os anéis internos interferentes sao
colocados sobre o eixo e 0s anéis
externos no furo da caixa mediante
um martelo e um casquilho de
montagem. Isto evita que os corpos
rolantes e as pistas sofram as for¢as
de montagem e sejam danificados.
As pecas de precisdo ajustadas
entre si garantem que as forgas
sejam distribuidas de modo uniforme
sobre as faces laterais dos anéis do
rolamento.

As buchas de montagem do
FITTING-TOOL-ALU-10-50 sdo de
aluminio e os anéis sao de material
sintético. Os componentes sdao de
facil manuseio e de prego acessivel.
Com o FITTING-TOOL-STEEL-10-50
contendo buchas de montagem e
anéis de aco é atingida uma longa
vida atil sem desgaste.

As ferramentas também podem ser
usadas em conjunto com prensas
de oficina.

Jogos FAG de ferramentas de montagem FITTING-TOOL-ALU-10-50 e FITTING-TOOL-STEEL-10-50

Escopo de fornecimento

Anéis de montagem
para furo de rolamento
Diametro externo até
Buchas de montagem
Martelo, sem rebote
Dimensdes da maleta
Peso jogo completo

Também disponivel como pecas avulsas

Para mais informagdes, ver
TPl Nr. WL 80-56.

Codigo de pedido
FITTING-TOOL-ALU-10-50

33 pecas

10-50 mm

110 mm

3 pecas

1 kg
440x350x95 mm
4,5kg '

FITTING-TOOL-STEEL-10-50

33 pecas

10-50 mm

110 mm

5 pecas

0,7 kg
370x320x70 mm
21 kg ' '




Produtos - Montagem / Reparo
Montagem e desmontagem mecanica

Chaves soquete e chaves de gancho para montagem e desmontagem

Chaves soquete FAG
LOCKNUT-SOCKET...

Para porcas de fixacdo KMO até
KM20

As chaves FAG LOCKNUT-SOCKET
permitem apertar e afrouxar
facilmente porcas em eixos ou em
buchas de fixacdao e desmontagem.
Elas necessitam menos espaco ao
redor da porca do que as chaves de
gancho e possibilitam a utilizacao
de chaves de catraca e
torquimetros.

Para aumentar a segurancga de
trabalho, as chaves soquete devem
estar travadas com pino de
seguranca e anel de borracha.

Para tanto, as chaves de caixa

FAG possuem um furo para o pino e
uma ranhura para o anel. Ambos
estdo incluidos no escopo de
fornecimento.

Exemplo de pedido para uma chave
soquetes FAG, adequada para uma
porca KM5:

LOCKNUT-SOCKET-KM5

Para mais informacdes, ver
TPI Nr. WL 80-56.

Chaves de gancho FAG
LOCKNUT-HOOK...

Para porcas a partir de KMO e
porcas de precisdo a partir de
LNPGO17

Chaves de gancho FAG da série
LOCKNUT-HOOK... (antigo c6digo
FAG: HN../..) sdo adequadas para
apertar e afrouxar porcas de
precisdao em eixos ou em buchas

de fixagao e desmontagem.

Com auxilio das chaves de gancho
FAG podem ser montados pequenos
rolamentos em assentos conicos

ou em buchas de fixacdao e desmon-
tagem.

As buchas de desmontagem também
podem ser desmontadas com as
chaves de gancho FAG e com as
porcas de extragao.

Exemplo de pedido para uma chave
de gancho FAG, adequada para
porcas KM18, KM19, KM20:
LOCKNUT-HOOK-KM18-20

(antigo c6digo: HN120/130)

Para mais informacdes, ver
TPI Nr. WL 80-56.
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Produtos - Montagem / Reparo
Montagem e desmontagem mecanica

Chaves de gancho e chaves de pino para montagem e desmontagem

Chave de gancho articulada FAG
LOCKNUT-FLEXIHOOK...

Para porcas KMO até KM40 e porcas
de precisdao ZM06 até ZM150 e
ZMA15/33 até ZMA100/140

As chaves de gancho articuladas
FAG da série LOCKNUT-FLEXIHOOK...
sao adequadas para apertar e
afrouxar porcas de precisao em
eixos, buchas de fixacdo e desmon-
tagem, quando ndo ha especificacao
do torque de aperto.

A articulagcao permite a montagem
e desmontagem de diversos
tamanhos de porcas com uma chave
de gancho da série
LOCKNUT-FLEXIHOOK...

Exemplo de pedido para uma chave
de gancho articulada FAG, adequada
para porcas KM14 até KM24:
LOCKNUT-FLEXIHOOK-KM14-24

Para mais informacdes, ver
TPI Nr. WL 80-56.

Chave de pino articulada FAG
LOCKNUT-FLEXIPIN...

Para porcas de precisao AM15 até
AM90

As chaves de pino articuladas FAG
da série LOCKNUT-FLEXIPIN... sao
adequadas para apertar e afrouxar
porcas de precisao em eixos, quando
ndao ha especificagao do torque de
aperto.

Com auxilio das chaves de pino
FAG podem ser montados pequenos
rolamentos em assentos conicos.

0 aperto é efetuado através de
furos dispostos radialmente.

Exemplo de pedido para uma chave
de pino articulada FAG, adequada
para porcas AM35 até AM60:
LOCKNUT-FLEXIPIN-AM35-60

Para mais informacdes, ver
TPI Nr. WL 80-56.

Chave de furo frontal articulada FAG
LOCKNUT-FACEPIN...

Para porcas de precisao LNP0O17
até LNP170

As chaves de furo frontal articuladas
FAG da série LOCKNUT-FACEPIN...
sao adequadas para apertar e
afrouxar porcas de precisao em
eixos, quando ndo ha especificagao
do torque de aperto.

Com auxilio das chaves de furo
frontal articuladas FAG podem ser
montados pequenos rolamentos em
assentos conicos.

0 aperto é efetuado através de
furos dispostos axialmente.

Exemplo de pedido para uma chave
de furo frontal articulada FAG,
adequada para porcas LNP0O17 até
LPNO25:
LOCKNUT-FACEPIN-LNP17-25

Para mais informacgdes, ver
TPI Nr. WL 80-56.




Produtos - Montagem / Reparo
Montagem e desmontagem mecanica

Chaves de gancho e chaves de pino para montagem e desmontagem

Chaves de gancho duplo FAG
Para porcas de fixacdo KM5 até
KM13

As chaves de gancho duplo FAG
servem para a montagem de
rolamentos autocompensadores de
esferas com furo conico. Elas sao
fornecidas em kits, jogos ou chaves
individuais.

Os kits de chaves de gancho duplo
FAG LOCKNUT-DOUBLEHOOK...KIT
consistem de uma maleta de servi¢o
com uma chave de gancho duplo,
um torquimetro e uma instrucdo de
opera¢ao. O torquimetro possibilita
a determinacdo exata da posicao
inicial de montagem com um torque
de aperto especificado.

Os jogos de chaves de gancho duplo
FAG LOCKNUT-DOUBLEHOOK...SET
(antigos c6digos FAG 173556 e
173557) contém quatro ou cinco
chaves de gancho duplo. Os outros
itens na maleta sao os mesmos dos
kits.

As chaves de gancho duplo
individuais FAG
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM5 até
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM13
(antigos codigos DHN5 até DHN13)
também podem ser fornecidas.

0 angulo de tor¢ao dos rolamentos
autocompensadores de esferas a
serem montados estd gravado em
cada chave de gancho duplo,
permitindo ajustar exatamente o
curso de deslocamento e a reducao
da folga radial.

Para mais informacdes, ver
TPI Nr. WL 80-56.

Kits de chaves de gancho duplo, p.ex. LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM5-KIT e
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM13-KIT (Cédigos para pedidos FAG)

Jogos de chaves de gancho duplo LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM5-8-SET e
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM9-13-SET (antigos cddigos FAG)

Chave de gancho duplo, p.ex. B. LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM5 e
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM13 (antigos cdigos FAG)

11



Produtos - Montagem / Reparo
Montagem e desmontagem mecanica

Extratores mecanicos

Extratores mecdnicos FAG
PowerPull

Os extratores mecanicos sao
utilizados na desmontagem de
rolamentos pequenos com diametro
de furo de até 100 mm, montados
com ajuste interferente no eixo ou
na caixa. A desmontagem é realizada
sem danos, pois o extrator é

aplicado no anel do rolamento com
ajuste interferente.

Nos extratores mecanicos FAG a
forca de extracdo normalmente é
obtida com fusos roscados. Além
dos dispositivos com dois, trés ou
quatro bragos bem como uma
ferramenta de pressao hidraulica,
a FAG também oferece extratores
especiais.

Para maiores informacdes, ver
TPI Nr. WL 80-56.

Observacgao:

Para a desmontagem de rolamentos
maiores, utiliza-se extratores
hidraulicos (Pagina 15).

Extrator de dois bracos 54

e Para a extracdao de rolamentos
completos ou de anéis internos
ajustados com interferéncia
bem como outras pecas,
p.ex.engrenagens.

e Abertura 80-350 mm, Profundidade
100-250 mm

Disponivel em jogos (com 6 extra-

tores) ou individualmente

Extrator de rolamentos de dois
bracos 47

e Para a extracdao de rolamentos
completos ou anéis internos com
ajuste interferente

e Abertura 45 e 90 mm, Profundidade
65 e 100 mm

Extrator de trés bragos 52

e Para a extracao de rolamentos
completos ou anéis internos com
ajuste interferente

e Abertura 85-640 mm, Profundidade
65-300 mm

Cédigo de pedido:
PULLER54-SET
PULLER54-100
PULLER54-200
PULLER54-300
PULLER54-400
PULLER54-500
PULLER54-600

Cédigo de pedido:
PULLER47-100
PULLER47-200

Cédigo de pedido:
PULLER52-085
PULLER52-130
PULLER52-230
PULLER52-295
PULLER52-390
PULLER52-640




Produtos - Montagem / Reparo
Montagem e desmontagem mecanica

Extratores mecanicos

Ferramenta de pressao hidraulica 44

e Para soltar pecas ajustadas com
interferéncia, junto com extratores
mecanicos

e A desmontagem é facilitada
aplicando-se uma forga axial de
80 até 150 kN, com retorno
hidraulico em dispositivos maiores

Extrator de rolamentos de esferas 56

e Para a extracao de rolamentos
radiais de esferas completos

e Em anel interno com interferéncia

® Para rolamentos sem acesso
radial

e Disponiveis em trés jogos com
garras diferentes

Extrator de rolamentos especial 64

e Para rolamentos radiais
(de esferas, autocompensadores
de esferas, de rolos cilindricos e
conicos);indicar fabricante.

e Para ajuste interferente do anel
interno ou externo

Cédigo de pedido:
PULLER44-080
PULLER44-150

Cédigo de pedido:

PULLER56-020-SET
PULLER56-120-SET
PULLER56-220-SET

Exemplo de pedido para rolamento
de esferas 6000:

Dispositivo basico PULLER64-400
+Pinca PULLER64.COLLET-A-6000

Exemplo de pedido para um par de
rolamentos de rolos conicos
30203A em disposicdo X
Dispositivo basico PULLER64-400
+ Pin¢ca PULLER64.COLLET-B-30203A
+ Pin¢a PULLER64.COLLET-C-30203A

13
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Produtos - Montagem / Reparo
Montagem e desmontagem mecanica

Extratores mecanicos

Dispositivo de extracao 49

e Para todos tipos de rolamentos.
Para a extragdao de rolamentos
completos ou anéis internos com
ajuste interferente O extrator e o
dispositivo separador sao
fornecidos em cinco tamanhos
com aberturas até 210 mm.

e Principalmente para os casos em
que o anel interno esta encostado
em um ressalto do eixo sem
ranhuras de extragdo. O rolamento
deve ter bom acesso radial.

Extrator interno 62

e Para rolamentos de esferas e
rolamentos de esferas de contato
angular. O jogo consiste de nove
extratores internos e pode ser
utilizado para furos internos de
5 até aprox. 70 mm.

e Em anel externo com interferéncia.

e O furo do anel interno deve estar
livre.

Extrator interno
PULLER-INTERNAL10/100-SET

e Para rolamentos de esferas
standard O jogo com 6 jogos bragos
extratores e 2 fusos roscados
pode ser utilizado em furos de
10 até 100 mm.

e Em anel externo com interferéncia.

e Sem desmontagem do eixo.

Cédigo de pedido:

PULLER49-100-060
PULLER49-100-075
PULLER49-200-115
PULLER49-300-150
PULLER49-400-210

Cédigo de pedido

(nove extratores internos com dois
contra-suportes em maleta metdlica
rigida):

PULLER62-SET

Os nove extratores também podem
ser pedidos individualmente.

Cédigo de pedido

(Seis jogos de bragos extratores e
dois fusos roscados em uma maleta
de ferramentas):
PULLER-INTERNAL10/100-SET

As pecas individuais podem ser
pedidas separadamente.




Produtos - Montagem / Reparo
Montagem e desmontagem mecanica

Extrator hidraulico

Extratores hidraulicos
FAG PowerPull SPIDER

Os extratores hidraulicos

FAG PowerPull SPIDER sao utilizados
quando sdao necessarias forcas
maiores de extracgao.

A faixa de forgas de extragao de

40 até 400 kN para os dez tamanhos
de extratores cobre um grande
campo de aplicagao.

Rolamentos, engrenagens, buchas
e muitas outras pegas montadas a
quente podem ser desmontadas
com rapidez e facilidade. Além disso,
o peso reduzido dos extratores
permite sua utilizacao em qualquer
posicao.

Caso necessario, pode ser alcancada
uma profundidade maior através de
bracos extratores mais compridos
(acessorios).

Para a prote¢do do pessoal de
operagao, é utilizada uma rede de
seguranca nos extratores SPIDER40
até 80. Todos extratores hidraulicos
maiores sdao fornecidos com uma
coberta transparente muito resis-
tente. A coberta é colocada
simplesmente sobre a pega ou
ferramenta e fixada com auxilio de
fita de velcro. Para mais
informacdes, ver TPl Nr. WL 80-56.

Visao geral das principais vantagens

e 0 manipulo de seguranca facilita
a operagao da bomba com luvas
de seguranca.

e Posicao de operacao ideal gracgas
a alavanca manual da bomba,
giratéria em 360° (bomba separada
no SPIDER 175 e 400)

e Aumento ou redu¢do da pressao

através do giro da alavanca

manual na valvula de fechamento

Uma valvula limitadora de

pressdo protege contra sobrecarga

e As pecas solicitadas mecanica-

mente sdo de ago cromo-

molibdenio, de alta qualidade

Méaxima reducao possivel das

forgcas de tor¢do e friccao gracas

ao émbolo cromado de ago
temperado e revenido.

e Curso ajustavel com adaptador

padrao

Bracos de extracdo com grande

capacidade de carga e ganchos

de uma sé peca

Centragem simples através de um

cone de aco tensionado por molas

e Rosca «rapida» para ajustar a

profundidade ideal

Conversao simples para dois

bracos, se ndo existir espaco

para trés bragos

15



Produtos - Montagem / Reparo
Montagem e desmontagem mecanica

Extratores hidraulicos

SPIDER 40...80: Extratores compactos para forgas
Extrator hidraulico standard com de até 80 kN, junto com rede de
bomba manual integrada seguranc¢a em maleta plastica.

SPIDER 40...80

Codigo de pedido Forca de extracdo Abertura Profundidade Curso Peso

Extrator kN mm mm mm kg
PULLER-HYD40 40 150 152 55 4,5
PULLER-HYD60 60 200  152(190%) 82 4,9
PULLER-HYD80 80 250 190 (229%) 82 6,6

* Opcionalmente bracos de extracao mais longos, pecas de reposicao podem
ser pedridasrseparradas

SPIDER 100...300: Para desmontagens dificeis, com
Extrator hidraulico extraforte com forca de extracao até 300 kN, sob
bomba manual integrada consulta com bragos de extragao

mais longos. Com acessérios em
maleta metalica.

SPIDER 100...300

Codigo de pedido Forca de extracao Abertura Profundidade Curso Peso

Extrator kN mm mm mm kg
PULLER-HYD100 100 280 182 (220%) 82 5,6
PULLER-HYD120 120 305 220 (259%) 82 7,6
PULLER-HYD200 200 356 259 (300%) 82 10
PULLER-HYD250 250 406 300 (375%) 110 20
PULLER-HYD300 300 540 (800%)375 (405*%) 110 25

* Opcibnélrﬁehté bfag}os de extracdo mais longos, pecas de reposigéo podem $er pedidas separadas

SPIDER 175 + 400: Extrator para espacgos reduzidos,
Extrator hidraulico extraforte com conectado com a bomba manual
bomba manual separada através de mangueira, for¢a de extra-

cdo até 400 kN (modelo de ponta)

SPIDER 175 + 400

Codigo de pedido Forca de extracao Abertura Profundidade Curso Peso

Extrator kN mm mm mm kg
PULLER-HYD175 175 356 229 (BQOf) - 82 156
PULLER-HYD400 400 800 (1200*) 405 (635%) 250 49

* Opcionalmente bracos de extracdo mais longos, pecas de reposicao podem
ser pedridrasrseparradas
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Produtos - Montagem / Reparo
Montagem e desmontagem mecanica

Placa extratora tripartida

Placas extratoras tripartidas

FAG PowerPull PULLER-TRISECTION...

para extratores hidraulicos e
mecanicos

Elas facilitam a extracao de
rolamentos completos, anéis
internos e outros elementos
fortemente ajustados. A capacidade
de carga e a forga de extragdao sao
coincidentes.

Os ganchos do extrator SPIDER
agarram diretamente no corpo dos
prisioneiros do PULLER-TRISECTION e

distribuem as for¢as uniformemente.

Mesmo em pecas fortemente
assentadas ndo ocorre emperra-
mento ou deformacgao.

As grandes for¢as se concentram
p.ex. no anel interno do rolamento.
Em geral o rolamento e o eixo
permanecem intactos e podem ser
reutilizados.

O PULLER-TRISECTION foi

comprovado na pratica e com
poucos movimentos pode ser
montado atrds do rolamento.

Para mais informacgdes, ver
TPl Nr. WL 80-56.

Placa extratora de tripartida FAG PowerPull PULLER-TRISECTION...

Codigo de pedido Dimensoes
Placa extratora

dmin dmax

mm
PULLER-TRISECTION-50 12 50
PULLER-TRISECTION-100 26 100
PULLER-TRISECTION-160 50 160
PULLER-TRISECTION-260 90 260
PULLER-TRISECTION-380 140

380

Peso Recomendado para
Extrator hidraulico Extrator mecanico

B SPIDER

kg
17 0,5 - 52.085/52.130
28 2,6  40/60/80/100 52.230 '
33,5 5,8 80/100/120/175/200 52.295
46,5 18,4 175/200/250/300 52.390
65 50,3 250/300/400 52.640
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Produtos - Montagem / Reparo
Montagem e desmontagem hidraulica

Porcas hidraulicas

Porcas hidraulicas FAG HYDNUT..

As porcas hidraulicas HYDNUT..
(antigo cddigo FAG: RPK) servem
para montar pecas com furo cdnico
em seu assento conico. As prensas
sao utilizadas principalmente
quando com outros meios auxiliares,
p.ex. porcas de eixo ou parafusos
de pressao, ndao sdao mais obtidas
as forcas de pressdao necessarias.

Principais areas de aplicagao:

e Montagem de rolamentos com
furo cdnico. Os rolamentos
podem ser assentados diretamente
sobre um eixo conico, bucha de
fixacdo ou desmontagem.

Nas buchas de desmontagem ou
fixacdo, a porca hidraulica também
pode ser utilizada para a
desmontagem.

e Montagem de acoplamentos,
engrenagens, hélices de navio,
etc.

Para mais informagoes, ver
TPI Nr. WL 80-57.

Porcas hidraulicas FAG HYDNUT..

Codigo de pedido Execucao Aplicagao principal

HYDNUT50 até HYDNUT200 com rosca métrica fina conf. DIN 13 Buchas de fixacao e desmontagem

HYDNUT205 até HYDNUT1180  com rosca trapezoidal conf. DIN 13 normalizadas com dimensdes
métricas

HYDNUT9O0INCH até com rosca em polegada conf. ABMA Standards Buchas com dimensdes em polegadas

HYDNUT530INCH for Mounting Accessories, Section 8,

Locknut Series N-00

HYDNUT100HEAVY até Execucdo refor¢ada para grandes forcas de montagem,

HYDNUT900HEAVY com furo liso p.ex. na constru¢ao naval

HYDNUT.GAUGE-DISPLACE Medidor de deslocamento para HYDNUT quando devido ao acesso dificil a
(ver também pégina 20) folga radial ndo puder ser medida

com calibre de laminas
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Montagem e desmontagem hidraulica

Medidor de deslocamento para porcas hidraulicas

Medidor de deslocamento para
porcas hidraulicas FAG

Se devido ao acesso dificil, a
medicdo da folga radial com um
calibre de laminas nao for possivel,
esta poderd ser medida pelo deslo-
camento axial do rolamento sobre o
assento codnico. Para tanto, utiliza-
se um medidor rosqueado sobre o
lado frontal da porca hidraulica.

Se o furo roscado axial de conexao
GY4 da porca hidraulica estiver
ocupado pela bomba, o usuario
pode utilizar o segundo furo axial
para o medidor.

O rolamento é primeiro movido
para uma posicao inicial. A pressao
de 6leo necessaria depende do
tamanho do rolamento e da quanti-
dade de superficies de deslocamento
e estd indicada nas instrucdes de
opera¢ao. Deve ser utilizado um
jogo de bombas manuais com
mandmetro preferencialmente
digital, ver pagina 25. O relégio
comparador deve ser zerado.
Através de bombeamento o
rolamento é movido até o desloca-
mento especificado ser atingido.
Nas detalhadas instru¢des de
opera¢do que acompanham cada
medidor encontra-se a indicacao
qual das agulhas fornecidas deve
ser selecionada.

Cédigo de pedido:
HYDNUT.GAUGE-DISPLACE
(antigo codigo FAG: RKP.MG)

1 Medidor de deslocamento com
relégio comparador, 6 agulhas de
medicdo e vedagdes na maleta

Para mais informacdes, ver
TPI Nr. WL 80-57.




Produtos - Montagem / Reparo
Montagem e desmontagem hidraulica

Mounting Manager

Mounting Manager FAG

O programa de software MOUNTING

MANAGER da FAG é um auxilio de

facil acesso para a selecao da

montagem correta de rolamentos e

que oferece as seguintes opg¢des:

e Mostra os diversos métodos de
montagem mecanica e hidraulica

e Calcula os dados de montagem
necessarios para a redugao da
folga radial, deslocamento e
pressao inicial

e Fornece sugestdes (teis de
montagem

e Elabora uma lista com os
acessorios e ferramentas
necessarios

Mais informagdes sobre montagem
e desmontagem de rolamentos sao
oferecidas na biblioteca integrada,
com publica¢des relacionadas,
informacdes técnicas, etc e o
Sistema de Aprendizado de Rola-
mentos (WLS).

Possibilidades de calculo para os
métodos de montagem:

Rolamentos com furo c6nico sao
montados diretamente no eixo
cénico ou montados no eixo cilin-
drico com uma bucha de fixa¢dao ou
desmontagem. O ajuste da folga do
rolamento é realizado de modo
convencional com ajuda de calibra-
dores ou através do deslocamento
axial.

a) Montagem de rolamentos com
furo conico através da medicao
do deslocamento axial

O rolamento é levado com uma
porca hidraulica para sua posicao
inicial no assento conico. A requerida
pressdo inicial definida para cada
rolamento é ajustada na porca
hidraulica com auxilio de um
mandmetro de preferéncia digital.
Utiliza-se o relégio comparador,
montado na porca hidraulica, para
medir o deslocamento axial até que
a posicao final tenha sido atingida
no assento cdnico.

Este método de montagem:

e reduz e simplifica a montagem de
forma consideravel

e oferece maior seguranca e exatidao

e possibilita a montagem correta
de rolamentos vedados

b) Montagem de rolamentos com
furo conico através da medicao
da reducdo da folga radial

Ao empurrar o rolamento sobre o
assento conico, o anel interno é
expandido e com isso a folga radial
é reduzida. Esta reducao da folga
radial serve como medida da
firmeza de assento do rolamento.
A medicao é realizada com calibre de
laminas.

0 Mounting Manager FAG esta
disponivel em CD-ROM.

Cédigo de pedido:
CD-MM 1.0
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Quadro sinético dos geradores de pressao

Quadro sinético dos geradores de pressao

Reservatorio de é6leo [1]0,027

Conexao

Pressao maxima [bar]
(psi)

Aplicacao

Didmetro maximo
do eixo [mm]

Gerador de pressao
Injetor de 6leo

INJECT1600 INJECT2500

Jogo de bomba manual

1 estagio

_PUMP1000-0,7L.

2 estagios

PUMP1000-4L  PUMP1600-41

0,008

G,%, VG3/87
1600 2500
273 27007 736 250

Montagem e
desmontagem de
rolamentos com
furo cdnico.
Ajustes inter-
ferentes, pressao
de contato até

Montagem e
desmontagem de
rolamentos com
furo cdnico.
Ajustes inter-
ferentes, pressao
de contato até

aprox. 80 N/mm?2. aprox.
125 N/mm?2.
150 80

07
G

1000
14500

Montagem e
desmontagem de
rolamentos.
Montagem
interferente,
pressao de conta-
to até 50 N/mm?2.
Para acionamento
de porcas hidrau-
licas até
HYDNUT395/
HYDNUT300HEAVY

250

4 A

&% &%
1000 1600
14500 - 23200

Montagem e
desmontagem de

Montagem e
desmontagem de

rolamentos. rolamentos.
Montagem Ajustes interfe-
interferente, rentes, pressao

de contato até
80 N/mm?, p.ex.
de eixo e pa de

pressdao de conta-
to até 50 N/mm?,
p.ex. de hélices

de navio. Para leme
acionamento de

porcas hidraulicas

até HYDNUT800

ilimitado ilimitado
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Quadro sindtico dos geradores de pressao

Quadro sinético dos geradores de pressao

Gerador de pressao

Jogo de bombas

manuais
2 estagios

PUMP2500-4L

Bomba de alta
pressao

PUMP4000-0,2L

Jogo de bombas

de alta pressao

e

Re:seli'vatiério de oleo []4

Conexao

Pressdao maxima [bar]
(psi)

Aplicacao

Didmetro maximo
do eixo [mm]

Grl/z.r(dirretar) 7
2500
36 250

Montagem e
desmontagem

de rolamentos.

Ajustes inter-
ferentes,
pressado de
contato até
125 N/mm?,

p.ex. de engre-

nagens e
acoplamentos

ilimitado

o5

,GB/“, (direta) 7

4000

58000

Para unides
prensadas com
alta pressao de
contato

(> 100 N/mm?).
Montagem e
desmontagem de
rolamentos com
furo cilindrico.
Vazao e reserva-
tério de 6leo sao
reduzidos.

ilimitado
em rolamentos

,até, d,= 250 mm

65

2500

136250

Para ajustes
interferentes
com alta pressao
de contato

(> 100 N/mm?).
Montagem e
desmontagem de
rolamentos com
furo cilindrico.
Vazao e reserva-
tério de 6leo sao
reduzidos.

ilimitado

pneumatico

Agregado hidraulico

elétrico

PUMP2500-0,2L.KIT AGGREG-P1000-P2500 AGGREG-EZOQ

13

GY4 com tubo de alta presséo

2500
36250

Montagem de
acoplamentos de
eixos e ajustes
interferentes,
engrenagens etc.
pelo método
hidraulico.
Pressao de
contato aprox.
100 N/mm?2.

ilimitado

G

o

G

700

10150

Para acionar
grandes porcas
hidraulicas até
HYDNUT1180.
Montagem de
grandes conjun-
tos prensados:
Acoplamentos de
eixos, hélices e
engrenagens de
navio, pressao
de contato até

50 N/mm?2.

ilimitado
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Montagem e desmontagem hidraulica

Injetores de dleo

Injetores de éleo FAG

O volume de vazdo dos injetores de
6leo é pequeno: eles se destinam a
aplicacao do processo hidraulico
na extracao de rolamentos e de
outras unides prensadas com
assento direto sobre eixos cdnicos
como p.ex. dos rolamentos de rolos
cilindricos FAG NNU49..-S-K,
NN30..-AS-K, N10..-K, N19..-K. em
maquinas-ferramenta.

O INJECT2500 pode ser aplicado em
eixos com diametros até 80 mm, o
INJECT1600 até 150 mm.

As vedacgdes de reposicdo sao
0-Rings usuais:

OR6x1,5 (para INJECT2500),
OR10x2,0 (para INJECT1600).

Para mais informacdes, ver
TPI Nr. WL 80-50.

Injetores de 6leo FAG

Injetor de dleo Niple de valvula Conexao Volume de 6leo  Max. Peso
Pressao =
G de dleo

Cédigo de pedido ;m3 bar ks
INJECT2500 INJECT2500.VALVE G3% 8 2500 0,91
»(1(7)76407) 7(1076742)

INJECT1600 INJECT1600.VALVE G/ 27 1600 2,18
(107641) (107643)

Conectando-se o niple de valvula ao injetor ndo ha perdas durante o enchimento de 6leo.
Deve ser solicitado o injetor de 6leo mais o niple.

Codigo de pedido para INJECT2500 + INJECT2500.VALVE: INJECT2500-SET,
Codigo de pedido para INJECT1600 + INJECT1600.VALVE: INJECT1600-SET
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Montagem e desmontagem hidraulica

Jogos de bombas manuais

Jogos de bombas manuais FAG

Oferecemos um jogo de bombas
manuais com uma bomba de um
estagio e trés jogos de bombas
com dois estagios.

As bombas de dois estagios tem
um volume de vazao maior na faixa

da baixa pressao (até 50 bar) e
comutam automaticamente para o
estagio de alta pressdo. Isto permite
atingir uma alta velocidade de
trabalho. Se mais 6leo é necessario,
as bombas de 2 estagios também
podem ser fornecidas com um
reservatdrio de 8 | (sufixo 8L).

Nos casos em que os tipos de
bucha de fixagdo ou desmontagem
requerem um suprimento separado
de 6leo, pode ser fornecida uma
véalvula de duas vias (sufixo D).

Para mais informacdes, ver
TPI Nr. WL 80-50.

PUMP1000-0,7L-DIGI

PUMP2500-8L-D

Jogos de bombas manuais FAG (Resumo dos c6digos de pedido)

com recipiente 8 |

PUMP1000-8L*
PUMP1600-8L

Bomba Jogo de bomba manual
Versdo basica

1 estagio

.1 OOO bar PUMP;OOO-OJL*

2 estagios

1000 bar PUMP1000-4L*

1600 bar PUMP1600-4L

2500 bar PUMP2500-4L

 PUMP2500-8L

com distribuidor

PUMP1000-4L-D
PUMP1600-4L-D
PUMP2500-41-D

com recipiente 8 |
com distribuidor

PUMP1000-8L-D
PUMP1600-8L-D
PUMP2500-81-D

* As bombas de 1000 bar com 1 conexdao também podem ser fornecidas com mandmetro digital.
ExemrplordeVperdidp:PUMP;OOO-OJL-DIGI7
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Montagem e desmontagem hidraulica

Bomba de alta pressao

Bomba de alta pressao FAG
PUMP4000-0,2L

A bomba de alta pressao é apropriada
para a montagem e a desmontagem
de rolamentos em diametros de eixo
até 250 mm. Por gerar pressdes de
até 4 000 bar ela também serve para
expandir acoplamentos pesados de
eixos e engrenagens com 0 processo
hidraulico. A bomba pode ser
conectada diretamente ou através
de adaptadores reforgados.

A bomba de alta pressdao também
pode ser conectada mediante um
suporte (com ou sem mandmetro) e
um tubo flexivel de 2 m para alta
pressdo (pressdao méaxima do dleo
permitida 2 500 bar). A bomba
sempre deve ser operada com um
mandmetro.

Para mais informagdes, ver
TPl Nr. WL 80-50.

Jogos de bombas de alta pressao

Recipiente de dleo Corpo da bomba

Haste de tragdo

para chave tamanho 27 mm

Rosca de conexdo G3/4

Bomba de alta pressao FAG PUMP4000-0,2L

Bomba de alta Conexdao Conteddo Vazao Max. pressao Peso
pressao de oleo de dleo =
Céodigo de pedido l cm?/curso bar kg
PUMP4000-0,2L" G3/ 0,2 0,3 4000 3,8

composta de

PUMP4000-0,2L.BODY (corpo da bomba)
PUMP4000-0,2L.TANK (reservatério de 6leo)
) antigo 120109

Jogos de bombas de alta pressao FAG

Para facilitar a selecdao do equipa-
mento para o cliente, fornecemos
jogos completos em caixas de
madeira.

="

L8

Jogo de bomba de alta pressdao FAG
2500-0,2L-KIT

Para mais informagdes, ver
TPl Nr. WL 80-50.

Jogo de bomba de alta pressao FAG PUMP2500-0,2L-KIT com mandmetro
até 2500 bar

Escopo de fornecimento:

1 Bomba de alta pressao PUMP4000-0,2L 1 Mandmetro

1 Suporte para bomba 1 Tubo de alta pressao

3 Niples de reducao 1 Caixa de madeira

Cédigo de pedido para o jogo: PUMP2500-0,2L-KIT

Tubo de alta pressao

BB

OE/

Mandémetro

Corpo da bomba

ﬁ Suporte da bomba
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Agregados e dispositivos hidraulicos

Agregado hidraulico FAG acionado
pneumaticamente

0 agregado hidraulico FAG acionado
pneumaticamente
AGGREG-P1000-P2500 é moével e
consiste de um reservatério de éleo
de 13 | de metal leve e de duas
bombas (1000 bar e 2500 bar).
Mediante consulta fornecemos
versdes para outras pressdes de
trabalho.

A bomba (2500 bar) possui duas
saidas regulaveis e é apropriada
como geradora de pressao para

expandir acoplamentos de eixos e
de engrenagens pelo método
hidraulico.

A bomba de (1000 bar) pode acionar
uma porca hidraulica ao mesmo
tempo. A bomba é apropriada para
ajustes interferentes com pressao

de contato até 100 N/mm?2.

Escopo de fornecimento:
Equipamento basico pronto para
operar, incl. 1 mandmetro O até
1000 bar, 1 manémetro 0 até 2500
bar, 3 mangueiras de alta pressao
2500 bar, 2 m

Agregado hidraulico FAG acionado pneumaticamente

Agregado hidraulico Volume de
oleo
Cédigq dg pedidp - l

AGGREG-P1000-P2500 13

Pressdao maxima
bar kg

1000 ou 2500 40 (sem 6leo)

Agregado hidraulico FAG acionado
eletricamente

Estes equipamentos sao apropriados
para acionar grandes porcas
hidraulicas e para a montagem de
grandes assentos interferentes,
como acoplamentos de eixos e
hélices de navios e engrenagens
(pressao de contato até 50 N/mm?2).
Conexado elétrica: Tomada, tensao
400V com 50 Hz.

Outras tensdes e freqiiéncias sob
consulta.

Escopo de fornecimento:
Equipamento bdasico pronto para
operar, incl. 1 manémetro O até
1000 bar,

Agregado hidraulico FAG acionado eletricamente

Agregado
hidraulico oleo oleo
(Qtde de
succ¢do)
Codigo de pedido | l/min
AGGREG-E700 10 0,9

1 mangueira de alta pressao
1000 bar, 2 m,1 valvula reguladora
de pressao

Volume de Vazao de Pressiao Poténcia Peso

maxima do motor =

brarr kW 7 ng

700 1,1 40 (com 6leo)

Unidade hidraulica movel FAG para
montagem em série

A unidade mével possui um cilindro
de pressao de dupla agao,
comandado por vélvula (for¢a de
pressdao 700 kN, curso 215 mm),
acionado por motobomba. A altura
do cilindro pode ser ajustada entre
290 e 690 mm pelo cilindro de
elevacdo e pelo brago oscilante.
Os acesso6rios, como buchas guia,
luvas de montagem, fusos de
tracdo e pressao e quadro de tragao
devem ser pedidos caso a caso.

Para consultas ou pedidos sao
necessarios os dados relativos ao
tipo de rolamento, conexao

elétrica bem como desenhos de
montagem (eixo, alojamento, pecas
adicionais).

Esta unidade é utilizada principal-
mente na montagem e desmontagem
de rolamentos de rodeiros ferrovia-
rios TAROL (ver também FAG Nr.

WL 80-50).

Cédigo de pedido:
TOOL-RAILWAY-AGGREGATE
(MHU.TAROL)
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Pecas de conexdo, acessorios

Adaptadores e niples de reducao FAG

Os adaptadores e niples de reducao
combinam com as roscas das
mangueiras e tubos de alta pressao.
Os adaptadores e niples de reducao
da execucdo A (com anel de vedacao)
sao apropriados para pressoes de
6leo até 800 bar.

A execucdo B (com canto de veda-
¢do) é apropriada para pressdes de
6leo até 2500 bar.

Sob consulta também fornecemos
outros adaptadores e niples de
redugao.

Para mais informagdes, ver
TPl Nr. WL 80-50.

Niple de reducao

G>G6,/G<G,

Niple de reducao
Codigo de pedido

PUMP.NIPPLE-A-G4-GV/
PUMP.NIPPLE-B-G4-GV/s

PUMP.NIPPLE-A-G¥4-GY%
PUMP.NIPPLE-B-G%4-G¥2

PUMP.NIPPLE-A-GY4-G%
PUMP.NIPPLE-B-GY4-G%

PUMP.NIPPLE-A-G¥4-M14
PUMP.NIPPLE-B-G%4-M14

PUMP.NIPPLE-A-G¥4-M18x1,5

PUMP.NIPPLE-A-G%6-GY4
PUMP.NIPPLE-B-G%&-GY

PUMP.NIPPLE-A-G%:-GYs
PUMP.NIPPLE-B-G%-GYs

PUMP.NIPPLE-A-G%:-GY4
PUMP.NIPPLE-B-G%:-GYA

28

Execugdo A (com anel de vedagdo)

Execugdo B (com canto de vedagao)

Niple de reducao

Niple de reducao G>G,/G<G,

Codigo de pedido

PUMP.NIPPLE-A-G%4-G%s
PUMP.NIPPLE-B-G%-G%s

PUMP.NIPPLE-A-M18%1,5-G%4
PUMP.NIPPLE-A-M18x1,5-G%/s

PUMP.NIPPLE-A-M18%1,5-G%%:

Adaptador

Adaptador G,=G

.Cédigor de pedido

PUMP.ADAPTER-A-GY4
PUMP.ADAPTER-B-GY4
PUMP.ADAPTER-A-G%

PUMP.ADAPTER-B-G%4
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Pecas de conexdo, acessorios

Suporte para bomba FAG

Suporte para bomba FAG
Suporte para bomba Codigo de pedido Peso
ke
sem conexao PUMP.HOLDER-2
para manémetro (7171787543/72)7 195
com conexdo GY2 PUMP.HOLDER-3
para manémetro (71717875473/72/-\7) 1,95

Mandometros FAG

Na selecdao do mandmetro deve
ser observada a max. pressao de
trabalho.

Manometros FAG

Manometro Rosca de conexao Indicacao de Diametro Peso
(antigo cod. de pedido) pressdo ~ ~
Codigo de pedido bar mm kg
PUMP1000.MANO-DIGI - GYa 0-1000 73 0,4
PUMP1000.MANO-GY> (1248300 @ G¥%  0-1000 100 0,8
PUMP1600.MANO-GY> (130594  G¥%  0-1600 100 1,5
PUMP2500.MANO-GY>  (133315) ~ G¥%  0-2500 160 1,7

Para mais informagdes, ver TPl Nr. WL 80-50.
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Pecas de conexdo, acessorios

Tubos de alta pressao FAG para
bombas de alta pressao, revestidos
com mangueira de PVC

(a méax. pressdao admissivel de
2500 bar deve ser controlada com
mandmetro)

Tubo de alta pressao FAG

Tubo de alta pressao Conexao do consumidor Peso
(antigo c6d. de pedido) =
Codigo de pedido kg
PUMP.PIPE-GY4 (164641) GV 0,6
PUMP.PIPE-G3%% (123076¢) ' G% 0,6
PUMP.PIPE-GY> ~ (128167) G%» 0,6
PUMP.PIPE-G% -~ (120386) G 08

A conexao para o suporte da bomba é sempre G3/.
Em outras conexdes de consumidores deve ser utilizado adicionalmente um niple de redu¢do apropriado.
Para mais informagdes, ver TPl Nr. WL 80-50.

Luvas de conexao FAG para buchas
de fixacao e de extracao
(até 800 bar)

(comprimentos especiais sob
consulta)

Luvas de conexao FAG

Peca de conexao Rosca de conexao Peso
(antigo c6d. de pedido) =
Codigo de pedido kg
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-Mé6 (118549A-M6) M6 0,22
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-M8  (118549A-M8) M8 0,245
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-GYs ~ (118549AG%) G¥vs 0,285
PUMP.SLEEVE-CONNECTOR-GY  (118549A-GY)  GY% 0,42

A conexdo para o jogo de bombas manuais é sempre GVa.
Para mais informagdes, ver TPl Nr. WL 80-50.
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Placa de aquecimento elétrico - Aquecedores indutivos

Placas de aquecimento elétrico FAG
HEATER-PLATE

Se estiverem previstos ajustes
interferentes em um eixo, o mais
indicado é aquecer os rolamentos
para a montagem. Uma dilatacado
suficiente é alcangada entre 80 e
120° C. Durante o aquecimento,

a temperatura deve ser controlada
com exatidao, p.ex. com o
medidor de temperatura FAG
TEMP-CHECK-CONTACT Em nenhum
caso ela devera ultrapassar 120 °C,
para que a microestrutura e a
dureza ndo se alterem.

Os rolamentos podem ser aqueci-
dos em uma placa de aquecimento
FAG HEATER-PLATE. O rolamento
deve ser coberto com uma chapa e
girado varias vezes para um
aquecimento uniforme.

As placas de aquecimento podem
ser utilizadas nao sé para rolamentos
(méaximo 120 °C!), mas também
para anéis de labirinto, de contra¢ao
e de vedacgao.

Dimensdes (LxPxA):
390%x270x156 mm
Poténcia: max. 1500 W
a230V/50 Hz *
Regulagem de temperatura:
continua de 50 até 200 °C

Cédigo de pedido:
HEATER-PLATE

* também disponivel com 115 V/60 Hz

Para mais informacdes, ver
TPI Nr. WL 80-54.

Sob consulta também fornecemos
placas para aquecer pecas até
300 °C. Esta versdo é necessaria
p.ex. para aquecer os anéis de
aquecimento de aluminio FAG
(ver pagina 34).

Aquecedores indutivos FAG

Muitos rolamentos ou outras pecas
de ago simétricas rotativas recebem
ajustes interferentes sobre o eixo.
Especialmente as pegas maiores
sao mais faceis de montar se forem
aquecidas previamente.

O rapido e limpo aquecimento
indutivo é superior aos processos
convencionais. Ele é indicado
principalmente para montagens em
série. Sdo aquecidos rolamentos
completos, anéis de rolamentos de
rolos cilindricos ou de agulhas e
pecas de aco simétricas rotativas
como anéis de labirinto, acopla-
mentos de laminadores, aros, etc.

Vantagens

e Trabalho rapido, com pouco gasto
de energia

e Apropriado para rolamentos e
outras pecas anulares de aco

e Grande seguranca

e Ecolégico, isento de dleo

e Aquecimento uniforme e
controlado

e Operagdo simples

e Desmagnetizacdo automatica

e Grande economia, pela selecao
do equipamento mais adequado
para cada aplicacao

Para a montagem de pecas até
300 kg, fornecemos cinco aquece-
dores de mesa PowerTherm
HEATER10 até 300, que podem ser
operados de forma mével ou
estacionéria.

Para pecas com até 3000 kg
recomendamos os equipamentos
estacionarios standard AWG25,
AWG40 e AWG100.

Para mais informacgdes, ver

TPl Nr. WL 80-54.
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Aquecedores indutivos

Quadro sinético dos aquecedores indutivos

Aquecedor

HEATER10 HEATER20 HEATER35 HEATER150

Poténcia consumida
max.
Tensao/Freqiiéncia*
Corrente

Peso
Comprimento
Largura
Altura

Barras
(inclusas)

Largura livre
Altura livre

Barras (acessorios)

Rolamento /
Peca

Furo min.**
Largura max.
Peso max.

2,2 kVA
230 V/50 Hz

10A

7 kg
230 mm
200 mm

72470 mm

10x10x25 mm
30%x30x40 mm

46x40x55 mm.

65 mm

71270 mm

7x7x105 mm
10x10x105 mm

15 mm
65 mm

10k

* Também fornecemos aquecedores indutivos
para outras tensoes e freqiiéncias.

3,5 kVA
230 V/50 Hz
16 A

17 kg

345 mm
200 mm
240 mm

14x14x200 mm
25x25%x200 mm
407x407x27007mm

120 mm
100 mm-

7x7%x200 mm
10x10%x200 mm
30x30x200 mm

20 (10) mm
120 mm
207kg7

acessorias

3,5 kVA
230 V/50 Hz

16A

31 kg
420 mm
260 mm

360mm_

50x50x280 mm

180 mm

160 mm

10x10x280 mm
14x14x280 mm
25x25x280 mm
30x30x280 mm
40x40x280 mm

70 (15) mm
180 mm

35ke.

** Valores entre parénteses se referem a barras

12,8 kVA
400 V/50 Hz
32A

51 kg

505 mm
260 mm
440 mm

70x70%x350 mm

210 mm
72175 mm

14x14%x350 mm
20x20%x350 mm
30%x30x350 mm
40%x40x350 mm
50x50%x350 mm
60x60x350 mm

100 (20) mm
210 mm
150 kg (56 hrorizonrtal)r




Quadro sinético dos aquecedores indutivos

Poténcia consumida
max.
Tensdo/Freqiiéncia*
Corrente

Peso
Comprimento
Largura
Altura

Barras
(inclusas)

Largura livre
Altura livre

Barras (acessérios)

Rolamento /
Peca

Furo min.**
Largura max.
Peso max.

Aquecedor
HEATER300 ***

AWG25

AWG40

AWG100

12,8 kVA
400 V/50 Hz
32A

125 kg
700 mm
500 mm
900 mm

80x80x490 mm

390 mm
73070 mm

20%x20x490 mm
30x30x490 mm
40x40x490 mm
50x50x490 mm
60x60x490 mm

7707x7Qx4907 mm

115 (30) mm
390 mm

25 kVA
400 V/50 Hz
63 A

350 kg
1280 mm
500 mm
1250 mm

100x100x700 mm

390 mm
4370 mm

30x30x700 mm
40x40x700 mm
60x60x700 mm
80x80x700 mm

145 (45) mm
390 mm

300 kg (so horizontal) 600 kg

*** O HEATER300 pode ser convertido para uma
unidade mével. Cédigo de pedido para o

carro necessario:
HEATER300.TROLLEY

Adicionalmente fornecemos também aquecedores
especiais, com poténcias ainda maiores para

40 kVA
400 V/50 Hz
100 A

600 kg
1800 mm
600 mm

1400 mm

150x150x850 mm

600 mm

450 mm.

60x60x850 mm
80x80x850 mm
100x100x850 mm

220 (85) mm
600 mm

1200 kg

100 kVA
400 V/50 Hz
250 A

2000 kg

3000 mm
1000 mm
1800 mm

200x200x1300 mm

800 mm
78070 mm

100x100x1 300 mm
150%x150%x1 300 mm

290 (145) mm
800 mm
3 QOOngV

pecas muito pesadas ou para automatizagao de
processos especiais.
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Anéis de aquecimento - Pasta condutora de calor

Anéis de aquecimento FAG

Anéis de aquecimento sao
apropriados para a desmontagem
de anéis internos de rolamentos de
rolos cilindricos e de agulhas sem
rebordo e de anéis internos de
rolamentos de agulhas com um sé
rebordo. S3o vantajosos para a
extragdo ocasional de anéis de
rolamentos pequenos e médios
(didmetro do furo 50 até 200 mm).
Conforme o tamanho, o aquecimento
leva de 5 a 30 segundos.

Os anéis de aquecimento sao de
metal leve. Sdo partidos radialmente
e tém o cabo isolado para facilitar
0 manuseio.

Eles sdao aquecidos com uma placa
de aquecimento elétrico a
200...300 °C. A superficie externa
do anel interno do rolamento deve
ser revestida com uma pasta
condutora de calor isenta de silicone
(HEATING-RING.PASTE). Ela possibilita
uma transferéncia ideal de calor.

A seguir monta-se o anel de
aquecimento sobre o anel interno

a ser extrafdo.

Apés a extragdo, para que nao
sobreaqueca, o anel do rolamento
deve ser retirado imediatamente do
anel de aquecimento.

Cada tamanho de rolamento requer
seu préprio anel de aquecimento.
Sob consulta, fornecemos estes
anéis de aquecimento feitos com
uma liga especial de aluminio.
Para uma cota¢do necessitamos a
seguinte informacao:

1. Cédigo do rolamento ou
dimensdes do anel,

2. Desenho do local de montagem
com os dados de ajuste.

3. NlGmero aproximado de pecas a
serem extraidas por dia

Material auxiliar FAG recomendado

e Placa de aquecimento até 300 °C
(sob consulta)

e Medidor de temperatura
TEMP-CHECK-CONTACT
(v. pagina 62)

e Luvas GLOVE2

e Pasta condutora de calor
(ver abaixo) HEATING-RING.PASTE
(20 mlincluidos)

Exemplos de pedido para anéis de
aquecimento

HEATING-RING320E

(para o anel interno de um rolamento
de rolos cilindricos NU320-E,
NJ320-E etc.)

HEATING-RING2317E

(para o anel interno de um rolamento
de rolos cilindricos NU2317-E,
NJ2317-E etc.)

Para mais informacdes, ver

TPl Nr. WL 80-58.

Disponibilidade prevista a partir de
dezembro 2006

\ >
=X

~/
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Pasta condutora de calor
FAG HEATING-RING.PASTE

A pasta condutora de calor isenta
de silicone HEATING-RING.PASTE é
utilizada como material auxiliar na
desmontagem de anéis internos
de rolamentos com anéis de
aquecimento.

Antes da extra¢do, a superficie
externa do anel interno do rolamento
é revestida com a pasta condutora
de calor, para se obter a trans-
feréncia ideal de calor do anel de
aquecimento para o anel interno.

Cédigo de pedido

(Seringa de 20 ml com pasta
condutora de calor isenta de
silicone):
HEATING-RING.PASTE-20ML

Para mais informacdes, ver

TPl Nr. WL 80-58.

Disponibilidade prevista a partir de
dezembro 2006

= FAG
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Bobinas de aquecimento indutivo

Bobinas de aquecimento indutivo

As bobinas de aquecimento indutivo
sdo apropriadas para a desmontagem
de anéis internos de rolamentos de
rolos cilindricos e de agulhas
médios e grandes.

Também podem ser aquecidos
anéis de labirinto, acoplamentos,
anéis de laminac¢do e outras pecas
simétricas rotativas.

Bobinas de aquecimento de baixa
tensao

Esta versdo consiste de uma bobina
indutiva e um transformador.

A bobina é operada sem risco com
baixa tensdao e possui refrigeracao
a dgua. Desta forma é possivel um
aquecimento continuo, sendo
particularmente apropriada para a
montagem em série. Sua construcao
leve permite um manuseio facil.
Cada tamanho de rolamento requer
sua propria bobina.

A bobina estd conectada a um
transformador mével, que pode ser
projetado para qualquer tensao de
rede. A tensdo da bobina é ajustavel
entre 20 e 40 V.

Fornecemos os transformadores
para as bobinas indutivas em seis
poténcias diferentes.

Com o maior transformador e a
bobina correspondente podem ser
aquecidos anéis internos com peso
maximo de 1200 kg até a tempera-
tura de desmontagem necessaria
de 80...120 °C (em acoplamentos
com peso maximo de 600 kg).

Exemplo de pedido

para anéis internos de rolamento
120%x150x144 mm:
COIL152x145LOW (Bobina)
COIL.TRAFO-45KVA-400V-50HZ
(Transformador)

Bobinas de aquecimento com
tensao de rede

Além das bobinas de baixa tensao
também as fornecemos para tensao
de rede (com cabine elétrica ou
interruptor de pedal). Esta alternativa
econdmica, sem refrigeracao a
agua, é utilizada em desmontagens
esporadicas (ndo para desmontagens
em série).

Informacao requerida para cotacao

As bobinas de aquecimento indutivo

FAG sdao sempre fabricadas indivi-

dualmente.

Para a elaboragdao de uma cotagao

necessitamos dos seguintes dados:

1. Designacao exata do rolamento
ou dimensoes das pecas a serem
extraidas.

2. Largura do anel intermediario,
caso disponivel

3. A tensao de rede e freqiiéncia
existente no local.

Para mais informacdes, ver

TPl Nr. WL 80-58.

Disponibilidade prevista a partir de
dezembro 2006

Bobina de aquecimento de baixa tensdo com transformador para
desmontagem de anéis internos de rolamentos de rolos cilindricos
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Medicao e Inspecao

Calibradores de folga - Calibradores de conicidade

Calibradores de folga FAG
FEELER-GAUGE-100 e
FEELER-GAUGE-300

Os calibradores de folga servem
para medir a folga radial, especial-
mente na montagem sobre assentos

Calibradores de folga FAG FEELER-GAUGE-100 e FEELER-GAUGE-300

Codigo de pedido
mm

FEELER-GAUGE-100 100

FEELER-GAUGE-300 300

Comprimento da lamina

Espessura da lamina

mm

0,03 0,08 0,14
0,04 0,09 0,16
0,05 0,10 0,18
0,06 0,12 0,20
0,07

0,03 0,12 0,20
0,04 0,13 0,25
0,05 0,14 0,30
0,06 0,15 0,35
0,07 0,16 0,40
0,08 0,17 0,45
0,09 0,18 0,50
0,10 0,19

conicos e buchas de fixagao e
extragao.

Calibradores de folga FAG FEELER-GAUGE-100 e
FEELER-GAUGE-300

Calibradores de conicidade

Quando um rolamento com furo
conico for assentado diretamente
sobre o eixo, 0o assento conico deve

ser usinado com precisdo, para que
as superficies de ajuste coincidam
exatamente.

Fornecemos diversos calibradores
para medir a conicidade. A maioria

dos rolamentos com furo cdnico
possuem o cone 1:12. O cone 1:30
é exclusivo dos rolamentos
autocompensadores de rolos das
séries 240 e 241.

Anel calibrador de conicidade FAG

E o meio mais simples para medir
assentos conicos em eixos de
rolamentos pequenos. Por meio

da aplicagao de tinta, pode ser
determinado se o eixo e o calibrador
coincidem, e se corrige até que o
calibrador se ajuste sobre toda a
largura. Os anéis internos dos
rolamentos ndao sao apropriados
como calibradores, por terem as
paredes muito finas que podem ser
deformadas. Fornecemos anéis
calibradores de conicidade para

didmetros de cone de 30 até 240 mm.

Codigo de pedido (exemplo):
KLR20

Anel calibrador de conicidade para
rolamento com furo

100 mm, p.ex. para rolamento de
rolos cilindricos com duas carreiras
NN3020-AS-K ou NNU4920-S-K.

Anel calibrador de conicidade FAG

Anel calibrador Diametro
de conicidade do cone
Cédigo de pedido mm

KLRO6...KLR4S
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Calibradores de conicidade

Calibrador de conicidade FAG
MGK 9205

para o controle de eixos cdnicos
maiores (conicidade 1:12 ou 1:30)

Principio de medicdo do calibrador
de conicidade FAG MGK 9205 Ao
medir um eixo c6nico de grande
diametro, se pode utilizar uma
régua, na qual o canto superior e
inferior formam um angulo, o angulo
do cone do eixo = 2 a. Se o canto
superior da régua estiver paralelo a
linha externa diametralmente
oposta a régua, o angulo do cone é
aceitavel.

Além disso, se requer que o cone
esteja em uma determinada relagao
com uma superficie de referéncia,

p.ex. com a superficie lateral de um
cilindro de laminacgao.

O calibrador de conicidade FAG
MGK 9205 é fornecido em varios
tamanhos.

No fornecimento de calibradores
individuais ou de jogos completos
sempre sao fornecidos também
dois imds. O fornecimento também
inclui cintas para fixacdao do
calibrador em outras posi¢cdes que
nao sobre o lado superior do eixo.

Exemplos de pedido para jogos de
calibradores (cada um com duas
selas e cinco réguas):
MGK9205-12-SET (Cone 1:12)
MGK9205-30-SET (Cone 1:30)
Para mais informacgdes, ver

TPI Nr. WL 80-70.

coececeCceD

Calibrador de conicidade FAG MGK 9205

Calibrador de conicidade FAG

MGK 133

para cones externos com 1:12 e
1:30 e diametros de cone de 27 até
205 mm.

O calibrador de conicidade MGK 133
é apoiado sobre o cone com quatro
pinos polidos e temperados. Estes
pinos e um encosto determinam a
posicao do calibrador sobre o cone.
0 encosto pode ser colocado no
lado frontal ou no lado traseiro do
calibrador. No calibrador existem
dois arcos de medi¢cao méveis; um

atua sobre o diametro menor do
cone enquanto o outro, a uma
distancia determinada, atua sobre
o diametro maior.

O desvio do diametro do cone em
relacdo ao valor nominal é mostrado
por um indicador de precisao nos
dois planos de medicao.

A reprodutibilidade dos resultados
da medicdo situa-se abaixo de 1 ym.
O calibrador é ajustado sobre um
cone padrao (fornecimento sob
consulta).

Calibrador de conicidade FAG MGK 133
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Calibradores de conicidade Calibrador tipo arco

Calibrador de conicidade FAG
MGK 132

para cones externos com angulo
de 0° até 6° e diametro de 90 até
510 mm

No calibrador de conicidade

MGK 132 a reprodutibilidade dos
resultados da medicao situa-se
dentro de 1 pm.

O calibrador de conicidade MGK
132 é apoiado sobre a peca com
quatro pinos temperados, retificados
e polidos. As réguas formam um
angulo de 90°. Um batente no lado
anterior ou posterior do calibrador
determina a sua posicao exata
sobre o cone.

0 carro de medicdao se move entre
as réguas sobre rolamentos de
rolos pré-tensionados. Um relégio
comparador montado na carcaga
atua contra o carro de medicao e
indica o desvio do diametro do
cone da medida nominal. No carro
de medicao esta fixado um indicador
de precisdao. Com seu apalpador em
forma de lamina, este também toca
a peca e mede o desvio do cone em
relagdao ao valor nominal O calibrador
é ajustado sobre um cone padrao
(fornecimento sob consulta).

-

Calibrador de conicidade FAG MGK 132

Calibrador tipo arco FAG
SNAP-GAUGE...-...

para a inspec¢do do diametro de
eixos cilindricos e pegas de todo
tipo, diretamente na maquina-
ferramenta e para ajustar o calibrador
de circulo inscrito MGI 21

(ver pag. 39).

A dimensdo real da pega pode ser
determinada com exatidao.

O calibrador tipo arco funciona
como instrumento comparador.
Seu ajuste é verificado com discos
padrdo. Para cada diametro
fornecemos os discos padrao
necessarios.

Calibradores tipo arco disponiveis

Campo de

medicao
Cédigo de pedido mm
SNAP-GAUGE30-60 30-60
SNAP-GAUGE60-100  60-100
SNAP-GAUGE100-150 100-150
SNAP-GAUGE150-200 150-200
SNAP-GAUGE200-250 200-250
SNAP-GAUGE250-300 250-300

Exemplo de pedido

para diametro de eixo 120 mm:
SNAP-GAUGE100-150
(Calibrador tipo arco)
SNAP-GAUGE.MASTER.DISK120
(Disco padrao)

Calibrador tipo arco FAG
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Calibrador de circulo inscrito

Calibrador de circulo inscrito FAG
MGI 21

para ajustar a folga radial de
rolamentos cilindricos de rolos
NNU4920-K até NNU4964-K e
NNU4920 até NNU4964

Estes rolamentos com diametro de
furo entre 100 e 320 mm possuem
anéis internos desmontaveis.

No calibrador de circulo inscrito
FAG MGI 21 duas superficies
temperadas e finamente retificadas,
sendo uma moével, medem o circulo
inscrito da gaiola com rolos.

Ap6s a montagem do anel externo,
o calibrador é ajustado no circulo
inscrito da gaiola com rolos.

O valor é medido com um calibrador
de arco, p.ex. com o
SNAP-GAUGE...-... (v. pag. 38).

Isto permite ajustar o anel interno
no didmetro de modo que resulte a
folga radial desejada.

Os rolamentos com furo cénico sao
deslocados sobre o assento conico
do eixo.

Em rolamentos com furo cilindrico
sdo usados anéis internos pré-
retificados (sufixo F12), os quais
recebem retificacdao de acabamento
até o diametro da pista desejado.

Exemplo de pedido para NNU4920:
MGI21-4920

Calibrador de circulo inscrito FAG MGI 21 para
o ajuste da folga radial ou da pré-carga de
rolamentos de rolos cilindricos com anel interno
desmontavel.

Calibrador de circulo inscrito FAG
MGA 31

para ajustar a folga radial de
rolamentos cilindricos de rolos
NN3006-K até NN3038-K e N1006-K
até N1048-K

Os rolamentos com furo conico
possuem anéis externos desmonta-
veis.

Com o calibrador é possivel ajustar
com precisao a folga radial ou
pré-carga de rolamentos de rolos
cilindricos.

Inicialmente o diametro da pista do
anel externo montado é medido

com um calibrador interno conven-
cional. Esta dimensdo é transferida
para as duas superficies temperadas
e finamente retificadas do calibrador
de circulo interno.

A seguir o eixo cdnico com o anel
interno pré-montado e a gaiola com
rolos podem ser introduzidos no
calibrador. O eixo é deslocado
axialmente pelo método hidraulico
até que o indicador de precisao
indique a folga radial ou a pré-carga
desejadas.

Exemplo de pedido para NN3006-K:
MGA31-3006

Calibrador de circulo inscrito FAG MGI 31 para
o0 ajuste da folga radial de rolamentos de rolos
cilindricos com anel interno desmontavel.
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Acessorios

Ferramenta de transporte e montagem

Ferramenta de transporte e
montagem FAG

O BEARING-MATE é uma ferramenta
auxiliar para o0 manuseio seguro,
rdpido e simples de rolamentos
médios e grandes. Também pode
ser utilizado quando o rolamento é
aquecido para montagem.

A ferramenta consiste de dois
manipulos e duas cintas de aco.
Através do giro dos manipulos as
cintas de a¢o sao apertadas ao
redor do anel externo do rolamento.
0 conjunto compacto inclui também
dois prendedores. Estes sao
utilizados em rolamentos auto-
compensadores de rolos e esferas,
para evitar um basculamento dos
anéis internos.

A ferramenta com o rolamento é
carregada por duas pessoas ou por
uma grua. Durante o transporte
com a grua, utilizando dois cabos
de carga, o rolamento pode ser
girado em qualquer posigao.
Durante o aquecimento em um
equipamento de aquecimento
indutivo, a ferramenta permanece
montada no rolamento. As cintas
de aco dilatam de modo uniforme
com o rolamento. Deste modo sua
tensdo ideal é mantida.

Os trés tamanhos da ferramenta
sao apropriados para diferentes
diametros de rolamentos, veja
tabela abaixo.

Acessorios

Prendedores longos contra
basculamento dos anéis internos
de rolamentos autocompensadores
(2 pegas)

Cédigo de pedido:
BEARING-MATE.LOCKBAR270

Cabo de carga, comprimento 1 m
(2 pecas)
BEARING-MATE.SLING-1M

Pecas de reposicao

Prendedores curtos contra
basculamento dos anéis internos
de rolamentos autocompensadores
(2 pecas)

Cédigo de pedido:
BEARING-MATE.LOCKBAR170

Kit de pegas de reposicao
BEARING-MATE.SERVICE-KIT

Ferramenta de transporte e montagem FAG

Codigo de pedido

rolamento
Ferramenta de transporte  min.
e montagem mm
BEARING-MATE250-450 250
BEARING-MATE450-650 450
BEARING-MATE650-850 650

Diametro externo do

Peso do Temperatura de Peso da ferramenta
rolamento operagao

max. max. max.
kg °C kg

450 500 120 6,3

650 500 120 6,4

850 500 120 6,5
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Acessorios

Luvas

Luvas resistentes ao calor FAG
GLOVE1

As luvas resistentes ao calor FAG
sao particularmente adequadas
para o manuseio de rolamentos
aquecidos ou outras pecas na
montagem ou desmontagem.

O lado externo consiste de poliéster
resistente que suporta temperaturas
até 150 °C. O lado interno é de
algodao agradavel ao contato.

As principais caracteristicas sao:

e Resistente até 150 °C
Isento de fiapos

e |sento de asbesto
Confortavel

® Resistente a cortes

Cédigo de pedido
GLOVE1

Luvas resistentes ao calor e ao
o6leo FAG GLOVE2

As luvas resistentes ao calor e 6leo
FAG sao particularmente adequadas
para o manuseio de rolamentos
aquecidos e lubrificados na
montagem ou desmontagem.

Suas caracteristicas especiais sao
resultado da sua estrutura com
varias camadas de fibras diferentes.

As caracteristicas especiais sao:

e Resistentes até 250 °C

e Ndo inflamaveis

® Resistentes ao calor mesmo
Gmidas

e Autorizadas para utilizagdao com
influéncias mecanicas (DIN EN 388)
e térmicas (DIN EN 407)

e |sentas de algodao

e Resistente a cortes

Cédigo de pedido
GLOVE2
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Acessorios

Pasta de montagem - Oleo anticorrosivo

Pasta de montagem FAG

Esta pasta para montagem de uso
universal tem se comprovado acima
de tudo na montagem de rolamentos.
Ela facilita a fixagdao dos anéis dos
rolamentos, evita efeitos ,,stick-slip“,
estrias de gripamento, desgaste e a
corrosao de contato. Além disto, a
pasta de montagem é excelente
protecao contra corrosao.

Possui uma cor clara e ndo mancha.
A pasta de montagem é aplicada
em uma camada muito fina,
tornando opaco o metal polido.

A faixa de aplicagdo permitida se
situa entre =30 °C e 150 °C.

A pasta é resistente a dgua, ao
vapor de dgua e a muitos agentes
acidos e alcalinos.

Disponivel em:
Tubos de 70 g
Tubos de 250 g
Cartuchos de 400 g
Latas de 1 kg

Cédigo de pedido:
ARCA-MOUNTINGPASTE-70G
ARCA-MOUNTINGPASTE-250G
ARCA-MOUNTINGPASTE-400G
ARCA-MOUNTINGPASTE-1KG

L
.

-

'!ff[[!ﬂﬂ .

Oleo anticorrosivo FAG

0 6leo anticorrosivo é especialmente
apropriado para rolamentos
desembalados. Tambhém as super-
ficies metéalicas brilhantes, em
equipamentos e maquinas em
armazenamento coberto, sdo
protegidas através da aspersao por
longo prazo contra a corrosao.

0 6leo anticorrosivo normalmente
ndo precisa ser removido do
rolamento, pois seu comportamento
é neutro em relagdo a todas graxas
e 6leos de rolamentos comerciais.

42

Ele pode ser removido facilmente
com solventes alcalinos e deter-
gentes neutros.

Disponivel em:
Lata de spray 0,4 | com propelente
C0O, ndao danoso ao ozdnio

Cédigo de pedido:
ARCANOL-ANTICORROSIONOIL-400G
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Produtos - Lubrificacao

Lubrificantes

Graxas Arcanol para rolamentos

A primeira vista, graxas especiais
para rolamentos como a Arcanol
custam um pouco mais. Contudo,
elas valem seu prego. Pois ao
comprar Arcanol, compra-se tam-
bém segurancga extra, porque a
Schaeffler KG seleciona somente as
melhores graxas, assume a qualidade
assegurada e faz recomendacdes
praticas de lubrificacdo. Rolamentos
que falham prematuramente porque
foram lubrificados com a graxa
incorreta, com todas suas conse-
quéncias desagradaveis e dispen-
diosas, pertencem cada vez mais
ao passado.

Em cooperagcdo com renomados
fabricantes de lubrificantes, ha
muitos anos desenvolvemos lubrifi-
cantes particularmente adequados
para rolamentos. Contudo, antes
gue uma graxa seja incluida no
programa Arcanol, ela é submetida
a uma série de testes no laborat6-
rio de lubrificantes da Schaeffler.

Aqui as graxas sdo testadas a fundo.
Em nossas bancadas de testes de
lubrificantes FE8 (DIN 51819) e FE9
(DIN 51821) testamos as graxas
nos rolamentos quanto a dura-
bilidade, friccao e desgaste.
Somente as melhores passam para
os testes seguintes, sob condi¢des
de campo simuladas, em bancadas
de testes muito mais sofisticadas.
Se os resultados satisfazem as
severas especificagdes Schaeffler,
a graxa é incluida no programa
Arcanol.

Além disto, testamos cada lote
individual, para assegurar a
qualidade uniforme dos produtos.
Somente depois que a graxa passou
por este teste, é emitida a liberagao
para que seja carregada em
recipientes Arcanol. O programa
consiste de quatorze graxas, que
cobrem praticamente todos campos
de aplicacao de modo ideal.

A visdo geral nas paginas 46/47
contém os dados quimico-fisicos,
campos de aplicagdo e condi¢des
de utilizagao destas graxas.

A selecdo da graxa apropriada é
muito facilitada pelo catdlogo
eletronico de rolamentos INA-FAG.

e Mais de 80 % de todos rolamentos
sao lubrificados com graxa

e Lubrificacao deficiente causa
mais de 40 % de todos danos
em rolamentos

¢ Por isto, usuarios necessitam
lubrificantes e recomendacoes
confiaveis.

e Graxas Arcanol para rolamentos
asseguram sua plena capacidade
de utilizacao
- longa vida dtil
- giro suave
- operacao muito segura

Graxa normal

Vida qtil relativa

Friccao mista

Intervalo de lubrificacdo

Graxa normg|

Rotagao
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Lubrificantes

Graxas Arcanol para rolamentos - Tamanho das embalagens - Exemplos de pedidos

Graxas Arcanol para rolamentos - Tamanho das embalagens

Graxa Arcanol 20g

Tubo

70 g
Tubo

MULTITOP °
MULTI2 . °

MULTI3 .

LOAD220
LOAD400
LOAD1000

TEMP90 .
TEMP110

TEMP120

TEMP200 °

SPEED2,6 °
VIB3

Bl02

FOOD2

Outras embalagens sob consulta.

250 g
Tubo

400 g

Cartucho

1 kg
Pote

5 kg

Balde

10 kg

Balde

25 kg 50 kg 180 kg
Lata Lata Tambor
(] [ ]

[ ] [ ]

(] [ ]

(] [ ]

[ ] [ ) [ ]

(] [ ]

(] [ ]

[ )

(]

(]

(]

(] [ ]

(] [ ]

Graxas Arcanol para rolamentos - Exemplos de pedido

Codigo de pedido

ARCANOL-MULTI2-20G
ARCANOL-TEMP200-70G
ARcANoL-SPEIf:DZ;e{zme :

ARCANOL-LOAD400-400G
ARCANOL-BIO2-1KG
ARCANOL-MULTITOP-5KG
ARCANOL-FOOD2-10KG
ARCANOL-MULTI3-25KG
ARCANOL-LOAD220-180KG

Graxa de

: G:rax:a de
, Graxa de

Graxa de

: G:rax:a de
, Graxa de

7 Graxa de

Graxa de

Graxa de

Significado

rolamento FAG Arrcanorl MULTI2 emrtubo de 20g (50 pegas)r
rolamento FAG Arrcanorl TEMPZOQ em trubo de 70 g
rolamento FAG Arcanorl SPVEEVD2,76 em tubo de 250 g (7107pe(r;as)r

rolamento FAG Arcanorl LQAD4OQ em gartucho de 74007 g7(107 pegas)
rolamento FAG Arcanol BIO2 em pote Vde 1 kg -
rolamento FAG Arcanol MlVJLTVITOVP em Vbalderde 5 kg

rolamento FAG Arcanol FOOD2 ermrbalrde de710 ngr
rolamento FAG Arcanorl MULTI3 em lata de 25 kg -
rolamento FAG Arcanol LOAD220 em tambor der 180 kg ,

45



Produtos - Lubrificacao
Lubrificantes

Graxas Arcanol para rolamentos - Tabela de selegao

Visao Geral das Graxas Arcanol para Rolamentos

DIN 51825

Espessante

Oleo basico

Viscosidade do dleo basico a

40 °C [mm?/s]

Consisténcia (Classe NLGI)
Temperatura de servigo [°C]

Limite de temperatura

constante [°C]

Aplicacdes caracteristicas
para graxas de rolamentos

Arcanol

Baixas temperaturas

Altas temperaturas

Baixo atrito, altas rotacdes

Cargas elevadas,
baixas rotacoes

Vibracoes

Auxiliar de vedacao

Relubrificacao

ISO VG =

Grupo de viscosidade I1SO

Arcanol

MULTITOP

KP2N-40

Sabao de litio
com aditivo EP

Oleo
mineral+éster

85
2
-40...+150

80

Graxa universal

para rolamen-
tos de esferas
e rolos

em
laminadores,
maquina de
construcao,
veiculos, fusos
de teares e
retificacao

em
rotagdes
aumentadas,
grandes cargas,
temperaturas
baixas e altas

MULTI2

K2N-30
Sabao de litio

Oleo mineral

ISO VG
100

2
-30...+140

75

Graxa universal
para rolamen-
tos de esferas
D<62mm

em
pequenos
motores elétri-
cos, maquinas
agricolas e de
construcao,
eletro-
domésticos

© O

++ extremamente adequada
+ muito adequada

MULTI3
K3N-30

Sabado de litio

Oleo mineral

80
3
-30...+140

75
Graxa universal
para rolamen-

tos de esferas
D>62mm

em
grandes
motores elétri-
cos, maquinas
agricolas e de
construcao,
ventiladores

]

+ + + ©

LOAD220

KP2N-20

Sabao de
litio/calcio
com aditivo EP

Oleo mineral

ISO VG
220

2
-20...+140

80

Graxa especial
para rolamen-
tos de esferas
e rolos

em
laminadores,
veiculos
ferroviarios

em
altas
cargas,
na faixa
das altas
rotagdes
umidade
elevada

(0)
(O

O adequada

LOAD400

KP2N-20

Sabao de
litio/calcio
com aditivo EP

Oleo mineral

400
2
-25...+4140

80

Graxa especial
para rolamen-
tos de esferas
e rolos

em
magquinas de
mineracao,

e de construgao

em
grandes
cargas,
temperaturas
moderadas,
rotacdes
moderadas

LOAD1000

KP2N-20
Sabao de
litio/calcio
com aditivo EP

Oleo mineral

ISO VG
1000

2
-20...+140

80

Graxa especial

para rolamentos
de esferas
e rolos

em
magquinas de
mineragao, cons-
trucao, de prefe-
réncia em cargas
de choque e rola-
mentos grandes

em
grandes
cargas,
temperaturas
moderadas,
baixa
rotacao

o

— menos adequada

—— inadequada



TEMP90
KP2P-40

Poliuréia de
calcio com
aditivo EP

Oleo PAO

130
2
—-40...+160

90
Graxa especial
para rolamen-

tos de esferas
e rolos

em
acoplamentos,
motores elétri-
cos, veiculos

em
altas
temperaturas,
altas

cargas

++

o +

© © © O

TEMP110

KE2P-40

Sabao com-
plexo de litio

Oleo éster

ISO VG
150

2
-40...+160

110
Graxa especial
para rolamen-

tos de esferas
e rolos

em
magquinas
elétricas,
veiculos

em
altas
temperaturas,
altas

rotagdes

++

© © © ©O

KPHC2R-30
Poliuréia
com aditivo EP

PAO/Oleo éster

ISO VG
460

2
-35...+180

120

Graxa especial

para rolamen-
tos de esferas
e rolos

em
instalagoes
de
fundicao
continua

em

altas
temperaturas,
altas

cargas

TEMP200
KFK2U-40
PTFE

Oleo poliéter
fluorado

400
2
—-40...+260

200
Graxa especial
para rolamen-

tos de esferas
e rolos

em
rolos-guia

em autdmatos
de panificacao,
pinos de pistao,
em compresso-
res, carros de
fornos, instala-
¢Oes quimicas
em
temperaturas
muito altas,
ambiente
quimico
agressivo

++
++

SPEED2,6
KE3K-50

Poliuréia

PAO/Oleo éster

ISO VG
22

2-3
-50...+120

80

Graxa especial
para rolamen-
tos de esferas

em
magquinas-
ferramenta,
instrumentos

em
rotacdes
muito altas
baixas
temperaturas

++

++

VIB3
KP3N-30
Sabao com-

plexo de litio
com aditivo EP

Oleo mineral

170
3
-30...+150

90
Graxa especial
para rolamen-

tos de esferas
e rolos

em
ajuste de
hélices

de rotores de
instalacdes
edlicas,
maquinas de
embalagem

em
altas
temperaturas,
altas

cargas,
movimentos
oscilantes

+
+

B102
KPE2K-30
Sabao de

litio/calcio

Oleo éster

58
2
-30..+120

80

Graxa especial
para rolamen-
tos de esferas
e rolos

em
aplicacdes
perigosas ao
meio ambiente

© O

+ O O O

TEMP120

FOOD2

KPF2K-30

Sabdo complexo
de aluminio

Vaselina liquida

192
2
-30..+120

70

Graxa especial
para rolamentos
de esferas

e rolos

em
aplicacdes em
contato com
alimentos;

H1 conf. USDA
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Produtos - Lubrificacao
Sistemas de lubrificacao

Motion Guard - Motion Guard SELECT MANAGER

Lubrificadores automaticos
FAG Motion Guard

Lubrificacdao segura e econdmica
para uma longa vida dtil do
rolamento

Rolamentos sdo elementos confidveis
de maquinas que alcangcam uma
longa vida (til. A causa mais
frequente de falha é uma lubrifica-
¢do insuficiente ou incorreta.
Aproximadamente 90% de todos
rolamentos sao lubrificados com
graxa. Portanto, um abastecimento
seguro da graxa apropriada é muito
importante.

Com um lubrificador automatico,
a graxa fresca é constantemente
transportada, de forma controlada
e suficiente, para os diversos
pontos de contato do rolamento.

O resultado é o aumento significativo
da vida do rolamento. Estes
dispositivos confidveis e econdmicos
prolongam os intervalos de

lubrificacdo e manuteng¢ao e evitam
a falta ou excesso de graxa.

Os tempos de parada da instalagao
tornam-se mais curtos, 0s custos
de manuten¢dao menores. A aplicagao
econdmica e ecologicamente correta
dos lubrificantes contribui para
uma melhor relagao custo-beneficio.

Os lubrificadores FAG Motion Guard
sdo ajustados individualmente aos
rolamentos e tornam desnecessarias
as caras instala¢des centrais de
lubrificagdo. Sua aplicacdo é
universal, p.ex. em bombas,
compressores e ventiladores, em
transportadores, veiculos, etc.

Com os sistemas de lubrificagao em
ponto individual Motion Guard
COMPACT e CHAMPION podem ser
aplicadas todas as 14 graxas
Arcanol descritas nas paginas 46 e
47. 0 Motion Guard CONCEPT6 é
utilizado como sistema de
lubrificagdo em ponto individual ou
pontos miltiplos com doze graxas
Arcanol.

Vantagens do lubrificador

e Abastecimento individual, preciso
e imediato em cada rolamento
ap6s a partida

e Operacdao completamente auto-
matica, isenta de manutenc¢ao

e Economia de custos com pessoal
em comparag¢ao com lubrificacao
manual

e Diversos tempos de distribuicao
(1, 3, 6 ou 12 meses; para
CONCEPT6: 1 dia até 24 meses)

e Sem risco de troca ou contaminacao
dos lubrificantes

e Pressdo de trabalho
até 4 bar (COMPACT),
até 5 bar (CHAMPION) ou
até 25 bar (CONCEPTS),
eliminando assim qualquer
obstrucao

e Possibilidade de conexao com o
Sistema de Monitoramento
FAG Easy Check

e Extenso programa de acessérios

Motion Guard SELECT MANAGER

0 software Motion Guard SELECT

MANAGER Versao 2.0 possibilita:

e Selecionar o lubrificador

e Definir os tempos de distribuicao
e quantidades de relubrificacao

e Selecionar a graxa Arcanol mais
adequada/preferida

e Administrar um plano de
lubrificacdo e manutengao

Para informac¢des detalhadas sobre
os lubrificadores automaticos FAG,
ver a publicagdao Nr. WL 81 122.
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Sistemas de lubrificacao

Motion Guard COMPACT - Lubrificadores e bujdes de ativagao

Lubrificadores
FAG Motion Guard COMPACT

Este lubrificador automatico é
acionado eletroquimicamente.

O eletrélito é acido citrico ecologi-
camente correto.

O corpo metalico contém 120 cm?
de graxa de rolamento FAG Arcanol
O tempo de distribuicdao é deter-
minado através de diversos bujoes
de ativac¢ao coloridos.

Os lubrificadores automaticos
Motion Guard COMPACT estao
disponiveis com o lubrificante
adequado em embalagens standard
de 10 unidades.

Exemplo de pedido:

ARCALUB-LOAD400

(Carregado com LOAD400, embala-
gem com 10 unidades, sem bujao de
ativacao)

ARCALUB-TEMP90

(Carregado com TEMP90, embala-
gem com 10 unidades, sem bujao de
ativacao)

Os lubrificantes COMPACT carregados
com Arcanol MULTITOP e MULTI2
também sdo fornecidos em
embalagens individuais com bujao
de ativacao, exceto aqueles com
TEMP200.

Exemplo de pedido:

ARCALUB-MULTITOP-1M
(Carregado com MULTITOP, inclusive
bujao de ativacdao para 1 més)

ARCALUB-MULTI2-3M
(Carregado com MULTI2, inclusive
bujao de ativagdo para 3 meses)

ARCALUB-MULTITOP-6M
(Carregado com MULTITOP, inclusive
bujao de ativagdo para 6 meses)

ARCALUB-TEMP200-12M
(Carregado com TEMP200, inclusive
bujado de ativacao para 12 meses)

ARCALUB-TEMP200-6M

Arcanol

Graxas Arcanol apropriadas, Oleos
de corrente e bujoes de ativacao
iMm 3M 6M 12M

MULTITOP o o .

MULTI2 L

LOAD400 L S S
LOAD1000 o o o e
TEMP90 O R S
TEMP120 O R S
TEMP200 O R S
FOOD2 O R S
CHAINOIL ¢ o o o

Bujoes de ativacao
Designacdes de pedido (10 pecas):

ARCALUB.ACTIVE-1M
para 1 més (amarelo)

ARCALUB.ACTIVE-3M
para 3 meses (verde)

ARCALUB.ACTIVE-6M
para 6 meses (vermelho)

ARCALUB.ACTIVE-12M

para 12 meses (cinza)

(12M nao pode ser utilizado para
MULTITOP e MULTI2!)

8 20
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Motion Guard COMPACT - Versdes CLEAR e POLAR

Versdao CLEAR

A versao CLEAR dos lubrificantes
Motion Guard COMPACT & apropriada
para areas imidas causadoras de
corrosdo e protegidas contra
explosdo. O lubrificador pode ser
utilizado em temperaturas de servigo
entre 0 e +40 °C. O limite superior
de temperatura depende do corpo
transparente de plastico com volume
de 100 cm?3.

Exemplo de pedido:

ARCALUB-CLEAR-FOOD2

(Carregado com FOOD2, embalagem
com 10 unidades, sem bujao de
ativacao)

Além do FOOD2, podem ser utilizados
outros sete tipos de graxas Arcanol,
que estdo listadas na pagina 49
para COMPACT, bem como éleo de
corrente.

Os bujdes de ativagado especiais
para a versao CLEAR com 1, 3 ou
6 meses de distribuicao sao
oferecidos em separado.

Designac¢des de pedido (10 pecas):
ARCALUB.ACTIVE-CLEAR-1M

ARCALUB.ACTIVE-CLEAR-3M
ARCALUB.ACTIVE-CLEAR-6M

Versdao POLAR

A versdao POLAR do lubrificador
Motion Guard COMPACT é utilizada
em temperaturas entre —25 °Ce
+10 °C. O recipiente metalico contém
120 cm? de graxa de rolamento
Arcanol MULTITOP (fornecido
exclusivamente com esta graxa).

Cédigo de pedido:

ARCALUB-POLAR-MULTITOP
(Carregado com MULTITOP,
embalagem com 10 unidades,
sem bujdo de ativacao)

O tempo de distribuicdao depende
da temperatura real existente, ver
tabela a seguir.

Versao POLAR

Temperatura Tempo de
distribuicao

+10 °C 1 semana

+ 0°C 2 semanas

-10 °C 6 semanas

-20°C 14 semanas

—25°C 26 semanas

0 bujdo de ativacdo preto deve ser
pedido separado.

Designacdo de pedido (10 pecas):
ARCALUB.ACTIVE-POLAR
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Motion Guard CHAMPION - Acionamentos de lubrificadores, Unidades LC, Jogos e Acessoérios

Lubrificadores
FAG Motion Guard CHAMPION

O lubrificador automatico Motion
Guard CHAMPION é acionado
eletromecanicamente.

O motor robusto, comandado

eletronicamente, pode ser reutilizado.

Com ele é possivel ajustar os tempos
de distribui¢ao para 1, 3, 6 ou

12 meses, independente da
temperatura. A fonte padrao de
corrente é através de bateria.

0 jogo de baterias é renovado em
cada troca do cartucho.

Cédigo de pedido:
ARCALUB.DRIVE

Unidades de acionamento especiais
para a operagdao comandada por
maquina em areas com perigo de
explosdao podem ser fornecidas
como acessorios.

O lubrificador Motion Guard
CHAMPION é apropriado para todas
graxas Arcanol descritas nas
paginas 46 e 47 bem como éleo de
corrente. Unidades LC (Lubricant
Cartridge) carregadas sao fornecidas
com volumes de distribuicao de
60, 120 e 250 cm? para serem
parafusadas na unidade de
acionamento. A unidade LC vazia
nao é recarregavel.

Exemplos de pedido:
(o fornecimento inclui sempre um
jogo de baterias):

ARCALUB.LC60-MULTITOP
(Carregada com MULTITOP, 60 cm?)
ARCALUB.LC120-LOAD400
(Carregada com LOAD400, 120 cm?)
ARCALUB.LC250-VIB3

(Carregada com VIB3, 250 cm?3)

O lubrificador completo, composto
de unidade de acionamento, unidade
LC e jogo de baterias é conectado
ao ponto de lubrificagdao através de
um adaptador ou mangueira.

Cédigos de pedido:
ARCALUB.ADAPTER

ARCALUB.TUBE
(Mangueira de 3 m com conectores)

Jogos de lubrificadores
FAG Motion Guard CHAMPION

Os lubrificadores automaticos
Motion Guard CHAMPION, carregados
com Arcanol MULTITOP, sao
oferecidos nos tamanhos 120 e
250 cm? como jogos completos.

Os jogos consistem de:

e Unidade de acionamento
e Adaptador
e Unidade LC com jogo de baterias

Cédigos de pedido:
ARCALUB.LC120-MULTITOP-KIT
ARCALUB.LC250-MULTITOP-KIT

Acessoérios para Motion Guard
COMPACT e CHAMPION

Os produtos Motion Guard dispoem
de ampla gama de acessérios.

Para informac¢des mais detalhadas,
ver Publ. Nr. WL 81 122.
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Produtos - Lubrificacao
Sistemas de lubrificacao

Motion Guard CONCEPT6

Sistema de lubrificacao FAG
Motion Guard CONCEPT6

Este sistema de lubrificagcao simples
e multiponto alimenta até seis
pontos diferentes de lubrificacdo
de modo constante, preciso e
independente da temperatura.

Os tempos de distribuicao sao
variaveis entre 1 dia até 24 meses,
as unidades LC sdo fornecidas nos
tamanhos 250 e 500 cm?.

Starter Kits FAG
Motion Guard CONCEPTé6

Os Starterkits sdao pré-montados
sobre uma placa de suporte e
formam a base para o sistema de
lubrificacdo multiponto Motion
Guard CONCEPTS6.

O sistema de distribuicao patenteado
MP-6 possibilita a alimentacao
independente de dois até seis
pontos de lubrificacao.

A alimenta¢dao e comando do
motoredutor no MP-6 sao realizados
pela unidade de acionamento.

O lubrificante é distribuido
independente de sua consisténcia
ou conteldo de particulas sélidas.
Eventuais entupimentos detectados
pelo distribuidor em uma dnica
safda sdo indicados no display da
unidade de acionamento. As outras
saidas continuam a ser alimentadas.

Cédigos de pedido:
ARCALUB-C6-250-KIT
ARCALUB-C6-500-KIT

Somente 0s seguintes itens devem
ser pedidos separadamente:
Mangueira e conectores para o
ponto de lubrificagdo, assim como
unidades LC nos tamanhos 250 cm?
ou 500 cm?.

As unidades LC estao disponiveis
com as 12 graxas Arcanol apropriadas
(ver paginas 46-47 exceto MULTI3 e
VIB3).

Exemplo de pedido:
ARCALUB-C6.LC250-MULTITOP
ARCALUB-C6.LC250-LOAD400
ARCALUB-C6.LC500-SPEED2,6
ARCALUB-C6.LC500-TEMP200

Sob consulta fornecemos unidades
LC com outros lubrificantes cuja
adequacdo tenha sido verificada.

Versdao CONTROL

Na versao CONTROL do lubrificador
CONCEPT6 o comando é executado
pela maquina, isto é, o lubrificante
é distribuido somente com a
maquina em funcionamento. Para a
versao CONTROL também fornecemos
Starterkits como base para sistemas
de lubrificagdao multiponto.

Cédigo de pedido:
ARCALUB-C6-CONTROL-250-KIT
ARCALUB-C6-CONTROL-500-KIT

Para a lubrificacao em um ponto as
pecas necessarias sao pedidas
individualmente a partir do sorti-
mento de acessorios.

Para informac¢des detalhadas, ver
Publ. Nr. WL 81 122.



Produtos - Lubrificacao
Sistemas de lubrificacao

Dosadoras de graxa - Pistola de graxa

Dosadoras de graxa FAG

As dosadoras de graxa servem para
a lubrificacdo dosada de rolamentos.
A faixa de dosagem situa-se entre
10 e 133 cm?. Para volumes de
graxa maiores, o dispositivo pode
ser acionado repetidas vezes.

Com a bomba de pistdao de dupla
acao acionada pneumaticamente,

a graxa é transportada diretamente
do seu recipiente (25 kg ou 180 kg)
através da valvula de dosagem
para ponto de lubrificagao.

0 dispositivo de dosagem de graxa

consiste de:

e Tampa

e Pistao

e Valvula de dosagem

e Mangueira de conexdo entre
bomba e valvula

e Mangueira, comprimento 2,5 m

e Pistola de graxa

Dados técnicos:

Reduc¢dao da bomba: 10:1
Vazdo: 400 cm3/min
Faixa de dosagem: 10-133 cm?

Cédigos de pedido:
ARCA-PUMP-25
ARCA-PUMP-180

ARCA-PUMP-180

Pistola de graxa FAG com mangueira
blindada

Sob condig¢des de trabalho dificeis
ou em ambientes agressivos, 0s
rolamentos precisam ser relubrifi-
cados com mais freqiiéncia através
de um niple. A pistola de graxa
FAG, com a correspondente
mangueira blindada, torna esta
tarefa facil, limpa e rapida.

As pecas correspondem a DIN 1283.

Pistola de graxa

Diametro do recipiente 56 mm
Comprimento total da pistola 390 mm
Vazdo 2 cm?3/curso

Pressdao max. 800 bar

A pistola de graxa pode ser carregada
opcionalmente com graxa a granel
ou com cartucho conforme

DIN 1284.

® 500 cm3 de graxa a granel ou

e cartucho com 400 g, conforme
DIN 1284 (didmetro 53,5 mm,
comprimento 235 mm)

Rosca de conexdo GYs
Peso aprox. 1,5 kg

Cédigo de pedido:
ARCA-GREASE-GUN

Mangueira blindada

Comprimento 300 mm
Rosca de conexdo GVs
Equipada com conexdo hidraulica
de pincas para niples conicos de
lubrificacao, conforme DIN 71412

Em lugar das conexdes de pingas
também podem ser utilizadas
conexdes corredicas para niples
planos conforme DIN 3404 ou
outras pecas de conexdo. Estas
pecas de conexdo sdao encontradas
no comércio especializado.

Cédigo de pedido:
ARCA-GREASE-GUN.HOSE
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Produtos - Alinhamento
Acionamentos por correias e correntes

Alinhador de polias de correia

Alinhador de polias de correia
FAG Top-Laser SMARTY

O Top-Laser SMARTY é um equipa-
mento de medi¢ao econémico para
o alinhamento de polias de correia
e rodas de corrente.

Através da utilizacdo deste equipa-
mento reduz-se o desgaste nos
acionamentos por correias, mancais
e vedagdes. Menos vibra¢des sao
geradas e o tempo de vida e a
confiabilidade das maquinas
aumentam.

Caracteristicas e vantagens:

e Mostra o paralelismo e o desa-
linhamento de ambas polias

e £ mais rapido e preciso do que os
métodos convencionais

e Apropriado para maquinas
montadas na horizontal ou vertical

e Somente uma pessoa é necessaria
para o alinhamento

e Também apropriado para rodas e
polias ndo-magnéticas

0 equipamento pode ser montado
em poucos segundos. O feixe de
laser pode ser visto claramente nos
selos de referéncia. A maquina
estard corretamente alinhada
quando, por meio dos ajustes, o
feixe de laser coincidir com o sulco
dos selos de referéncia.

A

Devido ao peso reduzido do
equipamento de medi¢do, o emissor
e os selos de referéncia podem ser
fixados em polias de acionamento
ndao magnéticas com auxilio de
fitas adesivas de dupla face.

Cédigo de pedido

Equipamento de laser completo,
incl.

2 alvos de referéncia

2 baterias e instru¢des de operacao
em estojo forrado:

LASER-SMARTY

Peca de reposicao
1 alvo de referéncia magnético
LASER-SMARTY.TARGET

Para mais informacgdes, ver
TPI Nr. WL 80-55/2.




Produtos - Alinhamento
Acionamentos por correias e correntes

Medidor de tensdo de correia

Medidor de tensao de correia FAG
Top-Laser TRUMMY

O robusto e pratico Top-Laser
TRUMMY é um instrumento 6tico-
eletrdnico para a medicdo e ajuste
da tensdo ideal da correia (tensdo
do segmento livre da correia).

A tensdo ideal da correia, assim
como o alinhamento preciso das
polias (ver Top-Laser SMARTY,
pagina 56), é pré-condicdo essencial
para uma longa vida Gtil do
acionamento por correia. Tambhém
ha menos desgaste dos componentes
do acionamento, os custos de
energia se reduzem e a economia
aumenta.

O Top-Laser TRUMMY portatil é facil
de usar e consiste de uma sonda
de medi¢dao e um microprocessador,
no qual sdo indicados os parametros
bdasicos relevantes para a tensao
da correia, opcionalmente como
freqliéncia [Hz] ou forca [N].
Através de um impulso (p.ex. um
leve golpe na correia parada) a
correia tensionada é colocada em
ressonancia natural. A freqiiéncia
natural estatica individual assim
gerada é medida e indicada em
questdao de segundos pela sonda
do TRUMMY com auxilio de luz
pulsada. Para o célculo da

tensdo, sdo introduzidos a massa e
o comprimento da correia no
microprocessador, antes da medicdo.
O TRUMMY utiliza estes dados para

calcular a tensdo da correia, que é
entao comparada com o valor
nominal.

Em comparagao com sistemas que
operam, por exemplo, com ondas
sonoras, este novo método de
medi¢do com luz pulsada é
claramente superior, pois o resultado
da medicdao nao pode ser distorcido
por influéncias perturbadoras.

O simples e seguro manual de uso
estd escrito em varios idiomas.

Cédigo de pedido

Equipamento laser em maleta de
plastico:

LASER-TRUMMY

Para mais informacdes, ver
TPI Nr. WL 80-55/2.




Produtos - Alinhamento
Acoplamentos de eixos

Alinhador de eixos

Alinhador de eixos FAG
Top-Laser INLINE

O Top-Laser INLINE da FAG é um
sistema de alinhamento baseado
em PC para eixos acoplados em
motores, bombas, ventiladores e
transmissdes (com rolamentos).

Vantagens:

e Facil de montar

e Manuseio isento de erros mesmo
por pessoal ndo treinado, gracas
ao processo automatico de
medi¢do e posicionamento.

e Alinhamento mais preciso que
com métodos convencionais

e Medicao rapida através de giro
continuo

e Perdas reduzidas por vibracdes e
atrito

e Tempos de opera¢ao da maquina
mais longos

e Utilizavel com laptop convencional

e Adequado para uso combinado
com Bearing Analizer

Escopo de fornecimento
1 Emissor / Receptor
(incl. cabo de 3 m)
Refletor

Fixadores

Correntes (300 mm)
Hastes (115 mm)
Software

Maleta

Cartdao de PC serial

e L S I S

Todas pecas do escopo de forneci-
mento também estdo disponiveis
como pecas de reposigao.

Cédigo de pedido
Top-Laser INLINE completo:
LASER-INLINE
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Maleta

Corrente

Cartao de PC

Fixadores

Software

Refletor

Cabo

Emissor / Receptor

Acoes antes do alinhamento

Antes de qualquer alinhamento,
deveria ser removido qualquer pé
manco (pé de maquina que se
solta do fundamento ao ser
desparafusado), para evitar um
aumento na tendéncia de vibragao
e danos no rolamento devido a
deformacdes na carcaca.

O Top-Laser INLINE ajuda a encontrar
e remover rapidamente o assim
chamado pé manco. Somente é
necessario soltar o parafuso de
cada pé individual. O computador
detecta um eventual movimento

do pé. O pé manco pode ser
removido com ajuda de laminas.



Produtos - Alinhamento
Acoplamentos de eixos

Alinhador de eixos

Acessorios Acessorios para o LASER-INLINE

Escopo de Coddigo de pedido

Acessorios para o

Um amplo programa de acessdrios
LASER-INLINE

(ver tabela) amplia as possibilidades
de utilizacdo do equipamento basico
LASER-INLINE.

Os acessérios podem ser adquiridos
como jogo em uma maleta pratica e
robusta ou como pecas individuais.

Jogo de acess6rios completo

Corrente, comprimento 600 mm
Corrente, comprimento 1500 mm
Para mais informacdes, ver

TPI Nr. WL 80-55/2. »Haste, comprimentq 150 mm
Haste, comprimento 200 mm
Haste, comprimento 250 mm
Haste, comprimento 300 mm

Suporte magnético

Maleta de acessoérios, vazia

forneci-
mento

1 peca

2 pecas
2 pecas

4 pecas
4 pecas
4 pecas
4 pecas
2 pegas

1 peca

LASER-INLINE.ACCESS-SET

LASER-INLINE.CHAIN600
LASER-INLINE.CHAIN1500

LASER-INLINE.POST150
LASER-INLINE.POST200
LASER-INLINE.POST250
LASER-INLINE.POST300
LASER-INLINE.MAGNET

LASER-INLINE.CASE-ACCESSORIES
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Produtos - Alinhamento
Acessorios

Laminas

Laminas FAG Top-Laser SHIMS

Para a elimina¢ao dos desvios de
alinhamento vertical detectados
com os equipamentos Top-Laser da
FAG sdo utilizadas as Top-Laser
SHIMS. Estas laminas sao fornecidas
em sete espessuras (0,05; 0,10;
0,20; 0,50; 0,70; 1,00; 2,00 mm)

e quatro tamanhos

(dimensdo C =15, 23, 32 ou 44 mm)

Composicdo do jogo

A pratica maleta contém 20 laminas,
cada uma em 3 tamanhos
(C=15,23 e 32 mm) e 6 espessuras
(0,05 até 1,0 mm), em um total de
360 laminas com um 1 gancho de

extracao. Ml
Cédigo de pedido: A
LASER.SHIM-SET '

Pecas individuais e de reposicao - B

Como pecas de reposicao fornecemos LASER.SHIM-SET
10 laminas, cada uma em um dos

4 tamanhos e uma das 7 espessuras Codigo de pedido Dimensodes Quantidade Peso
mencionadas. Jogo total
A B C Espessura Laminas
FAG mm kg
Exemplo de pedido:
LASER.SHIM-SET 55 50 15 0,05-1,0 360 6,7

75 70 23 0,05-1,0

10 laminas com dimensao .
90 80 32 0,05—1,07

C=15mm e espessura 0,20 mm:
LASER.SHIM15x0,20

LASER.SHIM Pecas individuais e pecas de reposi¢ao
10 laminas com dimensao

C =44 mm e espessura 0,10 mm: Codigo de pedido Dimensodes Quantidade Peso
LASER.SHIM44x0,10 Pegas individuais total
e de reposicao A B C Espessura Laminas
FAG mm g
LASER.SHIM15... 55 50 15 0,05-2,0 10 cada 11-440
LASER.SHIM23... 75 70 23 0,05-2,0 10 cada 21-840
Para mais informacdes, ver LASER.SHIM32... 90 80 32 0,05-2,0 10 cada 29-1160
TPI Nr. WL 80-55/2. LASER.SHIM44... 125 105 44 0,05-2,0 10 cada 53-2100
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Condicao da operacao

Medidores de temperatura
Tacometro digital -
Aparelho de escuta
Diagnéstico de vibragdes

Detector de vibragoes

Bearing Analyser

Easy Check

acpsnms o W0
WiPro

ScreenSaver
VibroCheck
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Produtos - Monitoramento da condicao
Condicao da operacao

Medidores de temperatura

Termdmetro infravermelho FAG
TempCheck PLUS

0 termdémetro infravermelho FAG
TempCheck PLUS mede a radiacao
infravermelha emitida por um
corpo e a utiliza para calcular sua
temperatura superficial. A medigao
sem contato permite determinar
facilmente a temperatura de objetos
de dificil acesso e objetos em
movimento.

0 aparelho é muito leve (pesa
somente 150 g) e pode ser levado
junto a praticamente qualquer
lugar.

O termdémetro infravermelho FAG
TempCheck PLUS mede temperaturas
na faixa de =32 °C até +530 °C.
Possui um 6tica de alta precisao
para a medicdao exata e sem contato
da temperatura. E apropriado para
0 monitoramento térmico dos
componentes de uma maquina.

Resumo das vantagens do

TempCheck PLUS:

e Medicdo rapida e precisa da
temperatura

e Moderna tecnologia de medicao
infravermelha de temperatura

e Facil de usar

e Redugdo das paradas nao
planejadas

e Preco de aquisicao reduzido

Cédigo de pedido escopo de
fornecimento:
TEMP-CHECK-PLUS

(Term6metro com bateria, alga,
instrucdes de operacao e bolsa)

Adverténcia de seguranca

Ndo olhar no feixe de laser e nao
aponta-lo para os olhos de outras
pessoas.

Medidor de temperatura FAG
TEMP-CHECK-CONTACT

O pratico medidor possui um campo
de indicacdo de —-60 até +1000 °C.
O sensor de temperatura superficial
TEMP-CHECK-CONTACT.SENSOR,
incluido no fornecimento, mede
temperaturas na faixa de

—60 bis +300 °C.

0 medidor é apropriado para

medicdes de temperatura em

e rolamentos, carcagas e sistemas
de lubrificacdo para monitoramento
da operagao

e rolamentos aquecidos e pecas de
juncao na montagem

0 medidor comandado por micro-
processador possui uma tela de

uma linha. O teclado para a operacao

possui as seguintes func¢des:

e Liga-Desliga

e Hold (mantém o valor de medigao
na tela)

Cédigo de pedido escopo de
fornecimento:
TEMP-CHECK-CONTACT
(Medidor com sensor
TEMP-CHECK-CONTACT.SENSOR
e bolsa de transporte)

Sensor de temperatura FAG como
peca de reposicao

(pode ser pedido individualmente):
Sensor de superficie de reagao
rapida Cédigo de pedido:
TEMP-CHECK-CONTACT.SENSOR

Sensor de temperatura FAG como
acessorio (pode ser pedido
individualmente, para medicao
de temperatura em liquidos,
lubrificantes, etc):

Sensor de imersao

Cédigo de pedido:
TEMP-CHECK-CONTACT.SENSOR-
IMMERSION

Para mais informacdes , ver
TPI Nr. WL 80-54.



Produtos - Monitoramento da condicao
Condicao da operacao

Tacdmetro digital

Tacometro digital manual FAG
TACHOMETER

O tacdmetro é apropriado para dois

tipos de operacao:

e Medicao direta do nimero de
rotacdes com adaptador, roda e
pontas de medigao

e Medigcao 6tica sem contato do
nlimero de rotacdes através de
selo reflexivo

Método direto de medicao
No método de medicdo direta do

nimero de rota¢des é utilizado o
adaptador.

A velocidade superficial é determi-
nada pelo contato das pontas
sensoras de borracha ou por meio
de uma roda de medigao.

Medicdao sem contato do niimero de
rotacoes

Para a medicdao sem contato, é
aplicado um selo refletivo sobre a
peca da maquina a ser medida.
Este selo serd detectado fotoeletri-
camente através de luz vermelha
visivel. O aparelho indica o nimero
de rotagdes por minuto.

Cédigo de pedido:

TACHOMETER

inclui: Tacdmetro digital manual
Adaptador para medicao
direta 1:1
Roda de medi¢do 1/10 m
Roda de medicao 6 pol
Ponta de medigao
10 Selos reflexivos
Instrugcdes de operacgao
Maleta

Peca de reposicao
10 Selos reflexivos

Cédigo de pedido:
TACHOMETER.MARKS-REFLEX
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Condicao da operacao

Aparelho de escuta

Aparelho de escuta FAG
SOUND-CHECK

0 aparelho de escuta possibilita
controlar ruidos de rolamentos de
forma facil, simples e confiavel. O
controle regular permite reconhecer
alteragdes nos ruidos devido ao
desgaste, formacdo de pitting ou
deformagdo no rolamento.

Desta forma podem ser evitadas
interrupgdes inesperadas no trabalho
e danos maiores as maquinas.

O aparelho é utilizado como um
estetoscopio médico.

As pontas da pinga auricular sao
colocadas no ouvido, isolando os
ruidos secundarios. O cabo isolado
é seguro entre o polegar e o
indicador, como se fosse um lapis,

e a ponta sensora é colocada com
firmeza sobre a peca a ser analisada.
Se um ruido é detectado, desloca-se
a ponta sensora até que atinja o
seu maior volume.

Cédigo de pedido:
SOUND-CHECK



Produtos - Monitoramento da condicao
Diagnostico de vibracoes

Detector Il - Bearing Analyser Il

Monitoramento da condicao
com o diagnodstico de
vibracoes

O diagnédstico de vibragdes é o
processo mais confiavel para o
reconhecimento antecipado de
danos iniciais na maquina. Podem
ser detectados desbalanceamentos
e desalinhamentos, bem como
danos nos rolamentos e defeitos
nos dentes de engrenagens. Nesta
area oferecemos uma gama abran-
gente de produtos, do simples
monitor de vibragdes até os
complexos sistemas de monitora-
mento com miltiplos pontos de
medi¢cdao. Os medidores de vibracdo
FAG auxiliam a tornar a manutencao
planejavel, prolongar a vida Gtil
dos rolamentos, reduzir os custos
e aumentar a disponibilidade da
instalagao.

Na area dos equipamentos de
monitoramento off-line oferecemos
o Detector Il e o Bearing Analyser
I,

Aos dispositivos fixos de
monitoramento pertencem os
produtos da série econdmica

Easy Check, os monitores digitais
de vibragao DTECT X1, WiPro e
Screen Saver bem como o sistema
de monitoramento online VibroCheck.

FAG Detector Il

O Detector Il € um medidor portatil
de vibragdes e também um coletor
de dados. Este econdmico aparelho
é de manuseio facil e rapido para
aprender. Seu peso de aprox. 450 g
é ideal para o monitoramento de
plantas extensas, nas quais tenham
que ser percorridas longas distancias.
Através de seu sensor, o Detector

registra os sinais das vibragdes em
pontos de medigao pré-determinados
e calcula os valores efetivos da
velocidade e aceleracdo da vibragao.
Podem ser monitoradas as vibragdes
de maquinas conforme ISO 10816
bem como o estado do rolamento
pelo processo de deteccao de
envelope. Temperaturas podem ser
medidas sem contato com ajuda do
sensor de infravermelho. Os dados
coletados pelo aparelho sao
transferidos para um computador.
Com auxilio do software Trendline,
os dados sdo avaliados, analisados
e apresentados graficamente.
Assim os danos incipientes podem
ser detectados em uma fase precoce.
O Detector Il também pode ser
utilizado por pessoas que nao
possuem experiéncia na técnica

de medigdo de vibracdes. A este
respeito o «botao de e-mail» é
muito Gtil. Com ele é possivel
enviar por e-mail os dados coletados
para um especialista externo em
diagnésticos, para andlise posterior.

FAG Detector Il

Para informag¢des mais detalhadas,
ver TPI Nr. WL 80-62/2.

Consultas devem ser dirigidas a
sales@fis-services.de

FAG Bearing Analyser Il

O Bearing Analyser Ill é um dispositivo
de analise de vibragdes multicanal.
0 aparelho é apropriado para o
diagnéstico precoce de danos bem
como para a busca de falhas em
maquinas. Com o Bearing Analyser
I1l, mesmo maquinas complexas e
instalacdes como transmissdes de
multiplos estagios e cadeiras de
laminacdo podem ser analisadas
detalhadamente. O Bearing Analyser
consiste de um laptop, do software
BA Ill e uma estacao de acoplamento
que é conectada ao laptop através
do cartdao de aquisi¢cao de dados.

O sinais recebidos sdo transferidos
para o laptop e avaliados pelo
software do Bearing Analyser. Além
disto, o Bearing Analyser Il possibilita
o registro continuo de dados. Junto
com o banco de dados de rolamentos
integrado, o sistema de diagndstico
automatico pode reconhecer modelos
tipicos de danos em maquinas no
sinal da vibragao e avisar o usuario
através da fungdo de alarme incor-
porada. Desta forma, os danos podem
ser reconhecidos e analisados sem
depender da poténcia do sinal.

Para informac¢des mais detalhadas,
ver Tl Nr. WL 80-63.

Consultas devem ser dirigidas a
sales@fis-services.de

FAG Bearing Analyser IlI
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Diagnostico de vibracoes

Easy Check - DTECT X1

Série FAG Easy Check

Os dispositivos FAG Easy Check sao
monitores de vibra¢dao econdmicos,
para 0 monitoramento permanente
de maquinas criticas em instala¢des
de funcionamento continuo, como
p.ex. bombas, ventiladores, motores
elétricos, etc.

Como os monitores de vibracao
Easy Check sao faceis de montar e
operar, também podem ser utilizados
sem problemas por pessoas sem
experiéncia na area de monitora-
mento da condi¢do. Os dispositivos
monitoram vibra¢des com base na
ISO 10816, o estado do rolamento
através do processo de deteccao
de envelope e a temperatura nos
rolamentos.

A utilizacdo do Easy Check pode
contribuir para uma redugao
significativa dos custos, pois danos
iniciais podem ser reconhecidos
precocemente e os trabalhos
necessarios podem ser integrados
ao planejamento da manutencao.

Dispositivo basico FAG Easy Check

Easy Check é um dispositivo
autdonomo alimentado por bateria,
montado diretamente na maquina
critica. Através de LEDs (funcao

Dispositivo basico FAG Easy Check

66

luzes de trafego) o monitor de
vibracdes alerta para um problema.
0 estado dos LEDs no Easy Check
deve ser lido em intervalos
regulares.

FAG Easy Check Online

Diferente do dispositivo basico, o
Easy Check Online é alimentado
através de uma fonte externa de
energia. Saidas adicionais de alarme
para a vibragdo e temperatura
oferecem a possibilidade de
visualizacdo do alarme em uma
estacdo de controle ou por luzes de
trafego. Desta forma os controles
regulares sdo eliminados e se
possibilita o monitoramento em
locais de dificil acesso. Utilizando
a entrada, o Easy Check Online
pode ser administrado a distancia.
Por exemplo, alarmes podem ser
redefinidos, a fase de aprendizado
pode ser iniciada ou um ciclo de
medic¢do pode ser ativado.

FAG Easy Check Online

Para informagdes detalhadas, ver
TPI Nr. WL 80-68/2.

Consultas devem ser dirigidas a
sales@fis-services.de

FAG DTECT X1

O DTECT possibilita a detecgao
precoce de danos por meio do
monitoramento de vibra¢des seletivo
de freqiiéncias, com faixas de
freqliéncia ajustaveis individual-
mente. Com o método de freqiiéncia
seletiva, partes selecionadas da
maquina podem ser monitoradas
especificamente. O DTECT X1 possui
caracteristicas que normalmente
somente sdao encontradas em
sistemas muito mais caros. O sistema
é varidvel e pode ser ajustado aos
requisitos especiais de cada
aplicagdo. O aparelho bésico pode
ser fornecido com 2, 4 ou 8 canais
com multiplexer externo. A ele
podem ser conectados todos
sensores usuais para aceleracao,
velocidade e percurso. Tambhém é
possivel registrar grandezas de
processo como nimero de rotagdes,
temperatura e torque. O sinal
captado pelo sensor é decomposto
em componentes de freqiiéncia

FAG DTECT X1
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DTECT X1 - WiPro

pela Transformada Rapida de
Fourier (FFT). Deste modo é possivel
monitorar amplitudes dentro de
faixas de freqiiéncia fixas e muito
estreitas em relagdo a valores limite
pré-definidos e disparar um alarme.
Através da funcdao de monitoramento
remoto, maquinas podem ser
monitoradas sem que seja necessaria
a presenca de um especialista em
diagnésticos no local. Quaisquer
altera¢des sao notificadas automa-
ticamente por telecomunicac¢ao
(modem de rede fixa, radio ou
GSM) ao usuadrio, fabricante da
instalacdo ou prestador de servigos,
independente do local no planeta
em que estejam instalados.

Os dados de medicao armazenados
e atuais podem ser chamados a
distancia e analisados através do
Centro de Diagnéstico F’IS.

Para informag¢des detalhadas, ver
TPI Nr. WL 80-65/2.

Consultas devem ser dirigidas a:
sales@fis-services.de

FAG WiPro

O WiPro é um econdmico sistema
de monitoramento online para a
manutenc¢do focada na condigao
de geradores edlicos.

Com o sistema certificado pelo AZT
(Allianz Zentrum fiir Technik)
podem ser monitorados nao
somente o trem de acionamento
(mancal principal, transmissao,
acoplamento, gerador) como
também as vibra¢des da turbina.
Quando solicitado também podem
ser integradas outras informagdes
no monitoramento da condigao,
como vibragdes das pas do rotor ou
qualidade do 6leo. O WiPro esta
equipado com um processador de
sinais que avalia todos sinais de
medicdo ja na prépria cabine.
Através da conexdo inteligente
entre conhecimento especializado
e informacgdes da instalagao,

é possivel manter reduzida a
quantidade de dados a serem
transferidos. Isto é particularmente
importante quando um grande
nimero de instalagdes devem ser
monitoradas e a quantidade de
dados a serem transferidos deve

FAG WiPro

ser mantida em um minimo. Gragas
as diversas possibilidades de
comunicac¢do, é possivel encontrar
a solug¢do adequada para cada
parque eblico. Com o WiPro o usuario
estd sempre informado sobre o
estado dos principais componentes.
Isto significa um alto grau de
seguranca do investimento e ao
mesmo tempo prote¢do ativa das
maquinas.

Com base na concepg¢ao modular
dos sistemas WinPro, todos tipos
de geradores e6licos podem ser
equipados com o sistema posterior-
mente. Qualquer parque e6lico
pode ser interconectado através do
sistema WinPro, utilizando cabos
de cobre ou fibras 6ticas, conexdes
ISDN, analégicas ou mesmo nado
possuir conexao fisica alguma.

Para informac¢des detalhadas, ver
TI Nr. WL 80-66.

Consultas devem ser dirigidas a:
sales@fis-services.de
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Screen Saver - VibroCheck

FAG Screen Saver

O Screen Saver é um sistema de
medicdo de vibra¢bes para a
utilizacdao em peneiras vibratérias,
adaptado as severas condi¢des
ambientais da inddstria de proces-
samento de materiais (mineracao,
cimento, etc). Como o sistema
detecta danos incipientes, é
possivel planejar a manutencao e
evitar as paradas imprevistas. As
peneiras e alimentadores vibratérios
muitas vezes sao componentes
chave na preparagao de minérios.
Por isto, seu funcionamento
continuo é muito importante.
Dependendo do tipo de peneira,
uma reposicdo pode custar entre 20
000 e 150000 €. Dependendo do
local da producao, os custos de uma
parada podem chegar 13 000 € por
hora. Gracas a uma técnica de filtro
especial, o sistema pode distinguir
as vibragdes causadas pelo processo
daquelas causadas por pecgas
defeituosas (transmissdo, mancal,
pecas soltas, etc). O estado atual de
monitoramento pode ser lido na
unidade de monitoramento da
magquina (sinais de trafego) como
também transmitido para a estacgao

FAG Screen Saver

de controle ou comando da maquina.
Os dados armazenados na unidade
de monitoramento podem ser
descarregados offline pelos encarre-
gados ou enviados online através
dos diferentes canais de comunica-
¢do, como modem, GSM, TCP/IP etc,
para um computador remoto para
avaliagao e monitoramento adicional.

Consultas devem ser dirigidas a:
sales@fis-services.de

FAG VibroCheck

O sistema de monitoramento online
VibroCheck é utilizado de modo
ideal onde muitos pontos de
medi¢do exigem um monitoramento
permanente e confidvel, como
laminadores, fabricas de papel ou
centrais elétricas. Em sua forma
mais expandida, até 2 048 sensores
podem ser integrados no sistema.
Para a deteccdo de falhas como
desbalanceamento e desalinha-
mento, o VibroCheck gera valores
caracteristicos baseados no
espectro, que sao transmitidos em
dependéncia das rotagdes em
estreitas faixas de freqiiéncia. Em
paralelo ao monitoramento geral dos
valores caracteristicos, o usuario
dispde de um sistema automatico
especializado baseado em regras,
que pode monitorar até 20 compo-
nentes por sensor. Desta forma
torna-se possivel o monitoramento
de todos tipos de rolamentos e
engrenamentos na proximidade do
sensor com relagdo a ocorréncia da
janela de freqiiéncia especifica do
componente. Em paralelo aos sinais
das vibragdes, também podem ser
registrados outros pardmetros de
processo, como temperatura,
poténcia, pressao, torque etc.

Através de acesso remoto, 0s
dados podem ser analisados por
prestadores de servigos externos
ou especialistas de CM de outras
localidades.

A visualizagdo ajustada especifica-
mente a instalacdo do cliente
fornece uma interface de operacao
que possibilita uma rapida visao
geral do estado da instalacao.
Dependendo da complexidade da
instalacao, esta visualizacdo pode
ser configurada em varios niveis.
Gragas a alta precisdao de predigao
e identificacdo precoce de danos,
as paradas planejadas podem ser
aproveitadas de forma ideal com
reducdo das paradas nao previstas.

FAG VibroCheck

Para informac¢des detalhadas, ver
TI Nr. WL 80-67.

Consultas devem ser dirigidas a:
sales@fis-services.de
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Interface CMMS*

Com a interface CMMS* a F’IS
oferece uma conexao inteligente
entre a analise / medigao das
vibragdes e o sistema de planeja-
mento da manuten¢do MAXIMO®,
Através de um médulo de
software, o medidor de vibracdes
FAG Detector Il e seu software
Trendline é acoplado ao sistema
de planejamento da manutencao
MAXIMO®,

Além das vantagens préprias de
ambos sistemas, a conexdo criada
pela interface CMMS* gera os
seguintes efeitos de sinergia:

e Armazenamento central de dados
de diagndstico e manutengao

e Administracao isenta de
redundancia dos dados mestres

e Geragdao completamente automatica
de rotas atuais para o Detector Il

e Geracao / atualizacdo automatica
de ordens seqiienciais no MAXIMO®
em caso de alarme

e Geragdao de um histérico de
valores de medi¢dao no MAXIMO®

Consultas devem ser dirigidas a:
sales@fis-services.de
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Servicos - Montagem / Reparo
Servico de montagem

Servico de montagem

A equipe de montagem F’IS oferece
servicos de montagem de rolamentos
cobrindo todos setores do mercado.
E oferecida sélida experiéncia nos
setores ferroviario, mineracao, aco
e alumfnio, energia eblica, papel,
etc.

Os montadores da F’IS sdo técnicos
especializados, que podem prestar
uma assisténcia rapida e confidvel
sempre que necessario.

Os servigos de montagem sao
realizados no local do cliente ou
nas instalacdes da F’IS.

0 servico de montagem inclui:

e Montagem e desmontagem de
rolamentos de todo tipo

e Inspecdo de aceitagao de pecgas
contiguas (eixos e caixas)

e Manutencgdo e inspecdo de

alojamentos de mancais

Andlise de falhas em alojamentos

com operacao deficiente

e Consultoria para a racionalizacao
das operacdes de montagem

¢ Projeto e fabricacdo de ferramentas
especiais

Vantagens:

e Prolongamento da vida (til

e Reducado significativa dos custos

e Menos paradas ndo previstas

e Maior disponibilidade da instala¢do

e Sensibilizacdo dos préprios
colaboradores em relagao ao
manuseio correto dos rolamentos

Consultas relativas aos servigos
descritos devem ser dirigidas a

Schaeffler KG
Tel. +49 9721 91-3142 ou -2573
Fax +49 9721 91-3809
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Servico de reparo

Servico de reparo de
grandes rolamentos

Na manutencdo de maquinas e
instalagdes, muitos rolamentos sao
retirados de servico e substituidos
por novos como medida de
precauc¢ao. Esta preocupacao
exagerada pela seguranca bloqueia
a visdao dos potenciais de reducao
de custos disponiveis. O fato é que
geralmente os rolamentos recondi-
cionados apresentam o mesmo
desempenho que 0s novos.

Os especialistas da F’IS executam
reparos em rolamentos de todo
tipo, p.ex. rolamentos de rolos
cilindricos, autocompensadores de
rolos, de rolos cdnicos, etc.

Os especialistas da F’'IS fazem um
diagnéstico de falhas, que custa
entre 100,— € e 500,— €. Com
base nisto é decidido se o reparo
vale a pena ou nao.

Para informac¢des detalhadas, ver
Publ.-Nr. WL 80 151.

Consultas devem ser dirigidas a:

FAG Industrial Services
Mettmanner Strafle 79

42115 Wuppertal

Telefone +49 202 293-2226
Telefax +49 202 293-2437
E-Mail: daft_r@fis-services.de
www.fis-services.de

Retificacao do anel externo

Registro de forma de um anel interno de
rolamento autocompensador de rolos

Montagem de um rolamento grande
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Aluguel de equipamentos

Clientes que s6 esporadicamente
necessitam de equipamentos
especiais de montagem e medicao,
p. ex. para reparos, podem aluga-los
por semana na Schaeffler KG.

A Schaeffler KG aluga principalmente
e Calibradores de conicidade

e Calibradores de circulo inscrito

e Porcas hidraulicas

e Jogos de bombas manuais

e Equipamentos de aquecimento

Os equipamentos sdao armazenados
em nossa oficina de montadores e

sao testados e mantidos por nossos
especialistas de montagem.

Consultas relativas a este servico
devem ser dirigidas a

Schaeffler KG

Telefone +49 9721 91-3142
Service-Hotline:

Telefone +49 2407 9149-99
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Manutencao de rolamentos
ferroviarios

Rolamentos de rodeiros de veiculos
ferroviarios pertencem as pecgas
sujeitas a carga maxima. Sua vida
Gtil pode ser aumentada de modo
significativo através da manutencao
periddica e apropriada. Por isto, a
F’IS oferece aos operadores de
todos veiculos ferroviarios a
possibilidade de desmontar, limpar
e recondicionar os rolamentos de
seus conjuntos de rodeiros de
forma profissional.

Os clientes se beneficiam da alta
qualidade das a¢des de manutencao
e da competéncia técnica da equipe
de recondicionamento da F’IS.

O oferecimento de servigos da F’IS

é valido para:

e Todos rolamentos de rolos
cilindricos, autocompensadores
de rolos e de rolos cdnicos, com
largura maxima até 180 mm e
didametro externo maximo até
420 mm.

e Produtos de todos fabricantes de
rolamentos

e Todos veiculos ferroviarios

0 servigo inclui:

e Desmontagem apropriada, limpeza
e recondicionamento de rolamentos
de rodeiros no Centro de Servigos
F’IS em Schweinfurt

e Marcagao de cada rolamento
antes da desmontagem

e Se necessario, documentacao
especifica do rolamento sobre
todas atividades de manutencao
executadas

Suas vantagens sao:

e Aumento da vida qatil dos
rolamentos dos veiculos ferrovia-
rios gragas a uma manutencao de
alta qualidade

e Na limpeza e recondicionamento
cada rolamento individual é
marcado.

Se necessario, disponibilizagao
da documentacao especifica do
rolamento sobre todas atividades
de manutencao executadas

e Concluidos os trabalhos de
manutenc¢do, os rolamentos do
rodeiros sao entregues prontos
para montar

e Tempos de parada curtos, devido
a rapida implementacdo dos
processo de manutencdo. E dada
énfase a precisdo e cuidado em
todas operagoes.

e Reducdo dos custos através da
manutenc¢ao preventiva

Consultas relativas aos servigos
descritos devem ser dirigidas a

Schaeffler KG
Tel. +49 9721 91-3142 ou -2573
Fax +49 9721 91-3809
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Servicos - Lubrificacao

Lubrificacao como um
servico

Em mais da metade de todos casos,
a lubrificacdo deficiente é a causa
de uma parada imprevista de
maquina.

Através da utilizacdo de graxas
adequadas para diferentes
condi¢cdes de operacdo e ambiente,
e o know-how de quando, com que
freqliéncia e com que quantidades
os rolamentos devem ser lubrifica-
dos, é possivel aumentar de

modo significativo a vida Gtil dos
elementos rotativos das maquinas.

Colaboradores especializados
oferecem seus servicos que cobrem
todos setores, com experiéncia
especial, por exemplo, nas areas
ferroviaria / transporte, tecnologia
de acionamentos, aco e alumfnio,
papel, energia eblica, agroinddstria,
inddstria de alimentos bem como
mineracdo e processamento de
materiais.

Os servigos da F’IS incluem a
selecdo do lubrificante e o sistema
de lubrificacdo com sua instalacgao,
a lubrificacdao das posi¢oes dos
mancais, elaborag¢do de planos de
lubrificacdo e manutencdo, geren-
ciamento dos pontos de lubrificagao,
consultoria sobre lubrificagdo bem
como analises e inspec¢des de
lubrificantes.

Esta a disposicao uma abrangente
selecdo de graxas de alta qualidade
da série FAG Arcanol, as quais
foram testadas e selecionadas
especialmente para serem utilizadas
nos rolamentos. A qualidade
constante dos lubrificantes Arcanol
é assegurada através das pesquisas
continuas em bancadas de ensaios

especiais. A utilizagdo de nomes
que sdo faceis de lembrar e
combinam com a aplicagdao permite
uma rapida sele¢ao da graxa.

A equipe F’'IS também trata de
requisitos especiais, tais como
graxas de biodegradacao rapida e
graxas para aplica¢ao no setor de
alimentos, com base em inova¢des
continuas.

As graxas para rolamentos FAG
Arcanol também sdo apropriadas
para a utilizacdao nos lubrificadores
automaticos FAG Motion Guard.

0 software Motion Guard SELECT

MANAGER Versao 2.0 possibilita:

e Selecionar o lubrificador

e Definir os tempos de distribuicao
e quantidades de relubrificacao

e Selecionar a graxa Arcanol mais
adequada/preferida

e Administrar um plano de lubrifi-
cacao e manutengao

A utilizacdo dos servigos de lubrifi-
cacdo da F’IS pode prevenir as falhas
em pecas rotativas das maquinas e
aumentar a produtividade, com
reducdo simultanea dos custos de
lubrificagao.
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Alinhamento

0 desalinhamento de correias e
eixos é uma das causas mais
freqlientes das paradas imprevistas
das maquinas.

0 alinhamento correto prolonga de
forma significativa a vida Gtil das
pecas rotativas das maquinas.
Colaboradores altamente qualificados
da F’IS sdo capazes de reduzira um
minimo o nivel de vibrag¢do induzido
por deformag¢des nos eixos, corpos
de maquinas, fundacgdes, etc.

Os componentes dos acionamentos,
como motores, acoplamentos,
transmissdes, etc, sdao posicionados
de tal forma que o acionamento
trabalhe com o menor desgaste
possivel.

Os especialistas da F’IS localizam
e eliminam os desalinhamentos
utilizando dois ou mais eixos e
correias acoplados. Além da analise
detalhada das causas, o servigo da
F’IS inclui o alinhamento de
correias e eixos em bombas,
ventiladores, compressores,
maquinas elétricas, etc, bem como
a deteccdo e corregao de desvios
de posi¢ao de correias e eixos, com
auxilio dos equipamentos F’IS de
medicado laser e medicao de
vibragdes. A F’IS também oferece
diversos equipamentos de medicao,
que podem ser utilizados por conta
prépria para alinhar elementos
defeituosos.

Com ajuda dos servi¢cos de alinha-
mento da F’IS, é possivel evitar
paradas imprevistas das maquinas
devido a desalinhamentos, bem
como aumentar de forma significa-
tiva a disponibilidade da instalacao
e a produtividade, com reducao

simultanea dos custos de
manutencao.

Para informac¢des detalhadas, ver
Publ.-Nr. WL 80.316.

Consultas devem ser dirigidas a:
sales@fis-services.de
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Servicos - Monitoramento da condicao
Eliminacao de falhas - Balanceamento

Monitoramento da condicao
(Condition Monitoring)

Uma operacdo isenta de falhas e
otimizada de maquinas e instalacoes
complexas somente pode ser alcan-
cada através de uma manutenc¢ao
baseada na condigao.

O principal método utilizado pela
F’IS na manuteng¢do baseada na
condicdo é o diagnostico de vibra-
¢Oes. Este método permite detectar
danos incipientes nas maquinas no
estagio inicial. Isto coloca o cliente
na posicao de agir em lugar de
reagir. Por exemplo, os componentes
danificados podem ser substituidos
durante uma parada planejada.
Antes de tudo, o diagnéstico de
vibragdes ajuda a evitar as paradas
nao previstas e os danos conse-
qlentes, aumentar a produtividade
e a disponibilidade da instalagao.
A F’IS oferece uma ampla e flexivel
gama de servigos na area da
manuten¢do baseada na condicdo
das maquinas.

Para informac¢des detalhadas, ver
Publ.-Nr. WL 80 315 DA.

Diagnostico de falhas

Quando falhas ou outros problemas
ocorrem em uma maquina, uma
analise detalhada das falhas deve
ser efetuada tdao logo possivel. Isto
é comparavel ao trabalho de um
detetive. Com base em muitos anos
de experiéncia em diferentes setores
e aplicacdes, os especialistas em
diagnéstico da F’IS estdao muito
familiarizados com a tarefa de
diagnéstico de falhas. Sua anélise
incorpora varios tipos de informacao,
como p.ex. observagdo visual, exame
da documentacao da maquina e
conversas com os operadores da
maquina.

Os problemas ou falhas na operagao
da maquina muitas vezes sao
detectados através de varia¢cdes no
comportamento das vibrac¢des, tem-
peraturas nao usuais e fendmenos
similares. Por isto os especialistas
da F’IS também realizam medicdes
na maquina. Quais métodos de
medicdo serdo utilizados depende
da respectiva aplicagao.

Os especialistas da F’'IS estao
familiarizados com todas técnicas
de medigdo, desde a medicao de
vibragdes até o registro de torque
ou endoscopia. Deste modo eles
podem identificar as falhas
rapidamente e elaborar possiveis
solugdes.

Endoscopia

Se os danos ja foram detectados,
porém o componente ndo pdde ser
substituido imediatamente por
razdes de producdo, é possivel
determinar a extensao exata dos
danos através da endoscopia.

O interior da maquina é examinado
utilizando-se endoscépios de video

digitais. Com seu conhecimento e
experiéncia, os especialistas em
diagnéstico da F’IS podem avaliar
com precisdo o estado dos
componentes individuais, como
p.ex. rolamentos e engrenagens.

Medicao de forca e torque

Se danos se acumulam em um local
particular da instalagao, é de se
supor que exista um problema de
projeto. As sobrecargas nos locais
dos rolamentos que nao foram con-
sideradas no projeto da instalacao
podem ser detectadas com auxilio
da medicao de forca e torque e
consideradas no melhoramento da
estrutura da instalagao.

Balanceamento

Desbalanceamentos sdao uma das
principais fontes de falhas que
resultam em paradas imprevistas
de elementos rotativos de maquinas.
0 balanceamento correto prolonga
de forma significativa a vida atil
das pecas rotativas das maquinas.
Desta forma aumenta-se a produti-
vidade e a disponibilidade da
instalacdao. Os especialistas da F’IS
reduzem para um nivel normal as
vibragdes resultantes da conta-
minacao, desgaste, reparos etc. Eles
detectam e eliminam a causas dos
desbalanceamentos em maquinas
com rotacdes de 40 até 100000
rpm, como p.ex. bombas, ventila-
dores, compressores, turbinas,
motores etc. Independente do
setor, a F’IS oferece, além de uma
andlise detalhada das causas da
falhas, a elimina¢dao do desbalance-
amento em qualquer plano de
balanceamento. Se necessario,



Servicos - Monitoramento da condicao
Balanceamento - Contrato de Servico - Monitoramento Online
Monitoramento offline

diversos dispositivos de analise F’IS
podem ser utilizados na elaboracao
de diagndsticos posteriores.

Para informac¢des detalhadas, ver
Publ.-Nr. WL 80 317.

Consultas devem ser dirigidas a:
sales@fis-services.de

Contrato de servigo

A F’IS oferece contratos de servigos
especificos para atender os
diferentes requisitos e necessidades
dos clientes. Depois de determinar
a situacao inicial (interesse e
objetivo do cliente, etc), a F’IS faz
uma proposta de colaboragdo por
um periodo longo. Tudo é possivel:
Desde planos de treinamento e
suporte, para formar know-how no
diagnéstico de vibragdes conforme
um plano exatamente definido, até
contratos para o monitoramento
completo da condi¢do dos rolamen-
tos. Também é possivel configurar
uma area de servigos online prépria
do cliente (login através do site da
F’1S). Ali, sempre que necessério,
podem ser obtidas informacgdes
sobre o estado atual do monitora-
mento. Os custos dos contratos de

servicos variam de acordo com sua
configuragao.

Monitoramento Online

Em muitos casos, na area das
maquinas de produgdo criticas, o
monitoramento permanente através
do diagndéstico de vibragdes é
imprescindivel. O acesso permanente
a informacdo exata sobre a condicdo
da méaquina oferece a lnica protecao
efetiva contra paradas imprevistas
e dispendiosas interrupg¢des da
producdo. Se além disso existir o
risco de danos conseqiientes, o
monitoramento online se amortiza
em poucos meses. Conforme a area
de aplicacao, a F’IS oferece um
amplo espectro de solugdes, p.ex.
ilhas para pequenos agregados,
sistemas médios com até 8 canais,
amplidveis modularmente, mas
também sistemas complexos de
monitoramento com até 2 048
sensores.

Além da consultoria competente na
selecdo do sistema apropriado, a
F’IS realiza 0 monitoramento da
instalagdo. Isto inclui ndo somente
a selecdao do hardware, mas também
a configuracao do sistema e, caso
necessario, sua integracao em

sistemas ja existentes. Dependendo
do know-how, o préprio cliente
pode executar o monitoramento da
instalacdao ou solicitar o servigo de
monitoramento da F’IS. Todos
servicos de monitoramento da F’IS
possuem possuem a funcao de
e-service, permitido o monitoramento
externo por especialistas da F’'IS
em condicdes favoraveis.

Monitoramento offline

A falha de uma maquina isolada
nem sempre é critica para a
producdo. Uma falha dos assim
chamados itens de categoria «B» e
«C» de uma instalacdo ndo causa
uma parada imediata nem resulta
em danos dispendiosos. Para estas
pecas de maquina, recomenda-se
geralmente o monitoramento offline,
mais econdmico. O custo e o
beneficio neste caso estdo em
excelente relagao.

No monitoramento offline, as
maquinas sao analisadas e avaliadas
em intervalos regulares, p.ex. a
cada 4 semanas, através do
diagnéstico de vibragdes.

A regularidade permite obter
conhecimento mais profundo sobre
a condi¢do normal da maquina e os
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Servicos - Monitoramento da condicao
Monitoramento offline - Conceitos de medicao -

Diagnostico remoto

desvios podem ser detectados com
mais facilidade. Na elaborac¢ao do
conceito de monitoramento offline,
sao decisivos a sele¢dao dos pontos
de medicdo e dos acessdrios de
monitoramento bem como a
definicao dos intervalos de medicao.
Ndo é absolutamente necessario
dispor de especialistas na planta.
No caso de irregularidades nas
medicOes e andlises de tendéncias,
a F’IS oferece o e-service. Com um
aperto de botao, todos dados
relevantes do banco de dados sao
exportados e enviados por e-mail a
central de diagndsticos de F’IS.
Aqui é realizada a andlise dos
especialistas. Logo o cliente recebe
um relatério de diagndstico
compreensivel e competente.

Com base no trabalho de equipe
com os especialistas da F’IS,
rapidamente é criado um conside-
ravel know-how de analise. Tambhém
na aquisicao de dados a F’IS oferece
suporte e executa medigdes
regulares no local, caso o pessoal
interno da empresa ndo possa ser
disponibilizado.

Conceitos de medicao

Se a decisdo foi a favor de uma
manuten¢do baseada na condicao,
é iniciada a importante fase de
concepg¢do. Esta tem por objetivo
reduzir os custos de manutencado e
aumentar a disponibilidade das
maquinas. Uma detalhada anélise
de custo / beneficio mostra a
estratégia ideal de monitoramento
para cada area e proporciona uma
visdo geral sobre os requisitos para
0 equipamento a ser utilizado.
Muitos parametros influenciam a
sele¢do dos sistemas a serem
utilizados, p.ex. qual é a importancia
da maquina para o fluxo da
producdo, quais danos conseqiientes
podem ocorrer e qual é o valor da
maquina. A equipe de consultores
da F’IS reserva tempo suficiente
para esclarecer todas questdes
existentes com o cliente. Um plano
é elaborado em conjunto para a
introducdo ou melhoria de sistemas
de monitoramento de vibrac¢des
existentes. Em particular, a distin¢ao
entre monitoramento online e offline
tem grande influéncia tanto sobre a
qualidade do monitoramento como
sobre os custos deste monitora-
mento.

Diagnodstico remoto

Gragas as modernas técnicas de
comunicagdo e as possibilidades
de e-service dos produtos F’IS, a
F’IS estd em condi¢des de realizar
0 monitoramento remoto de
praticamente qualquer planta, p.ex.
geradores e6licos offshore. A partir
da central de diagnésticos F’IS
nossos especialistas podem entrar
em contato com o sistema de
monitoramento no cliente a qualquer
tempo e consultar a condicdo atual
da instalacdo. Os sistemas F’IS
diagnosticam um desvio da condigao
normal e encaminham o diagnéstico
automaticamente através de radio,
telefone ou internet a central de
diagnésticos da F’IS. A equipe de
especialistas é informada automati-
camente neste caso e pode rapida-
mente elaborar um diagnd6stico em
profundidade. Dependendo da
urgéncia, diferentes estagios do
plano de escalagcdao combinado
entram em vigor, de forma que o
cliente rapidamente recebe as
informagdes importantes sobre a
condicdo da instalacao e, caso
necessario, as contramedidas a
serem executadas.



Servicos - Gestao da manutencao
Consultoria em manutencao

Consultoria em manutencao

A consultoria em manutencao da
F’IS ajuda a tornar os custos mais
transparentes e a manutencao mais
eficaz. A equipe F’IS vai além da
consultora classica e enfatiza as
perspectivas técnicas.

O processo de consultoria inicia
com uma analise minuciosa dos
processos relevantes. Com base
nela, a equipe F’IS desenvolve
conceitos de melhorias especificas

para o cliente, com o objetivo de
integrar solu¢des individuais em
uma solucdo global. A F’IS fornece
suporte, ndo somente durante a
fase de implementacdo, mas
também posteriormente em uma
colaboracgao continua.

Controlling

Implementacao

Sistema IPS Acoplamento Tl
Sistema de diagnostico Relatérios

Conceitos

Estratégia de manutencao Diagndstico da condigao
Relatérios Instalacdo do sistema IPS [ndices

Fases de um processo de
consultoria

Analises

Analise de manutencdo Anélise de falhas

Analises de beneficios Tl Gestao de materiais Gestao do conhecimento

Analises

A F’IS promove reunides com 0s
colaboradores no local e analisa os
documentos existentes. Na analise
sdo considerados os seguintes
temas:

Processos de negécios, custos,

estrutura de pessoal, tarefas/

responsabilidades, utilizagdo das

maquinas

indices relevantes comerciais e

de producao

e Suporte técnico dos processos

e Utilizacdao dos sistemas de
informatica e medicao

e Estratégias de manutencao

e Gestao do conhecimento

e Sistemas de indicadores relevantes
da manutencao
e Cooperagao entre departamentos

A experiéncia dos consultores da
F’IS permite que as informacdes
obtidas sejam avaliadas e inseridas
em um contexto global. Também os
dados andnimos de outras empresas
e setores sao considerados para
comparacdo. De acordo com a
solicitacao do cliente, os resultados
sdo apresentados em um nivel de
geréncia ou planta.
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Servicos - Gestao da manutencao
Consultoria em manutencao

Conceitos e Implementacao

Os conceitos elaborados pelos
consultores da F’IS junto com o
cliente estao alinhados com a
situacdo e visao do cliente. Nao
existem processos padronizados
impostos ao cliente. Cada cliente
é assessorado individualmente.
Os conceitos elaborados sao
implementados em parceria com o
cliente.

Estratégia de manutencao:

e Analise ABC do estoque da planta
em relagdo as prioridades

® RCM (Reliability Centered
Maintenance/Manutencdo baseada
na confiabilidade)

e FMEA (Failure modes and effects
analysis/Analise do Modo e Efeito
das Falhas)

e Manuten¢do baseada na condigao
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Conceito de introducao para um
sistema IPS:

e Selecdo do software

e Estrutura dos dados mestre

e Estratégia para tarefas planejadas
de manutencao e inspecao

e Especificacdo e implementacao
das interfaces

e [nclusdao de dados antigos

Interface Ti

e Selecdo do software com base no
catdlogo de requisitos

e Prepara¢ao de um modelo geral
de dados

e Especificacdo das interfaces
entre os pacotes de software

e Especificacdo do hardware
necessario

Conceitos de monitoramento das
plantas:

e Analise dos pontos fracos da
planta

e Selecdo dos pontos de monitora-
mento apropriados

e Determinacdo dos valores limite

e Definicdo dos métodos de
monitoramento adequados

e Selecdo da tecnologia apropriada

Melhoria do sistema de relatoérios:

e Sistema de indices

e Relatdrios impressos automatiza-
dos de indicadores para a
geréncia

e Sistema eletrdnico de relatérios
pela internet

e Benchmarking com empresas
associadas

Manutencao dos conceitos

Para manter a otimiza¢ao do custos
e beneficios a longo prazo, devem
ser realizadas inspec¢des periddicas
ap6és a fase de implementacao.
Estas acdes sdo executadas pelo
préprio cliente, enquanto o consultor
da F’IS permanece a seu lado como
parceiro neutro. O controlling da
manutencdo pode ser executado
através da estruturacdo do sistema
de relatérios, com a aplicagdo dos
sistemas de indicadores relevantes
para a manutencao e projetos de
benchmarking. Importante é a
verificacdo permanente do contro-
lling da manutencao em relacao a
sua relevancia e efeito sobre o
processo.



Servicos - Gestao da manutencao

Sistemas IPS

Sistemas IPS

Na area da Gestdo Informatizada da
Manutencgdo (sistemas IPS ou
CMMS), a F’IS utiliza os profundos
conhecimentos técnicos de seus
especialistas para oferecer uma
analise dos requisitos especificos
do cliente independente do fabri-
cante dos sistemas. Com esta base
a equipe F’IS desenvolve um sistema
IPS otimizado e individualizado
para o cliente.

0 servigo F’IS cobre ambas solugdes
completas, na forma de uma
introducao IPS e também como
moédulos individuais para as
seguintes areas:

Integracao do sistema

Através da implementacao de
interfaces, p.ex. para os sistemas
ERP (Planejamento de Recursos da
Empresa), o sistema IPS é integrado

ao ambiente de informatica da
empresa.lsto permite uma avaliagao
holistica e anélises de dados do
sistema completo, de forma que
sejam evitados o gerenciamento
redundante e a entrada miltipla de
dados. As operagdes do processo
sdo padronizadas e otimizadas e o
intercambio de informagdes entre
departamentos é melhorado.

Solugoes moveis

Com auxilio de check lists eletrénicas
e um PC portatil, os dados podem
ser coletados durante uma inspecao,
de forma que o processamento e o
feedback dos danos ocorrem com a
coleta em andamento. Os dados
determinados e verificados quanto
a consisténcia sao transferidos
para o banco de dados IPS através
de um PC de fabrica.

0 sistema mével assegura um
suporte informatizado continuo ao
processo da manutencao, evitando
assim a extensiva utilizacao de
papel e tempo do processamento
manual das ordens. A qualidade
dos dados e as possibilidades de
analise sdao aumentadas gragas a
utilizagdao do codificagdes padroni-
zadas.

Estabelecimento / amplia¢do do
sistema de relatorios

A integracao de relatérios no sistema
IPS possibilita criar um sistema de
relatério confidvel, que oferece
mualtiplas possibilidades de anélise
de dados e sua representacgao.
Aplicagdes tipicas nesta area sao
as avaliacdes e anéalises de danos
com relatérios em varios niveis,
listas de estoque e dados mestre
bem como papéis de negdcios
internos e externos. Os relatérios
sao gerados de modo simples e
rapido, a qualidade da informacgao
é aumentada através de formulérios
preenchidos eletronicamente e os
requisitos de certificacao sao
cumpridos através de relatérios
padronizados.
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Sistemas IPS

Outros servicos dos sistemas IPS

e Liberacdo e troca da plataforma
do banco de dados

e Modifica¢gbdes do sistema IPS e
fungdes de ampliacao

e Analise e manutencdo corretiva
de dados

e Implementac¢ao de processos
automatizados

e Treinamento do pessoal em nivel
de usudrio e administrador

Consultas devem ser dirigidas a:
sales@fis-services.de
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Treinamento - Visao geral

Em relagdo a gama de produtos e
servicos, a F’IS oferece tanto um
treinamento standard como também
um treinamento especifico para o
cliente. Cada uma das unidades de
treinamento individuais é concebida
em médulos, de forma que o cliente

pode compor seu préprio treinamento
a partir dos seus componentes.

Os cursos de treinamento podem
ser realizados tanto em locais do
Grupo Schaeffler como também no
local do cliente. O programa de
treinamento atual, inclusive as

Visao geral dos treinamentos F’IS mais importantes

datas dos treinamentos standard
oferecidos, se encontram na pagina
www.fis-services.de no setor de
treinamento.

Visao geral dos treinamentos F’IS mais importantes

Formato do treinamento

Médulo de treinamento Standard Individual
Montagem e Reparos

Treinamento basico: Tecnologia dos rolamentos ° °
Treinamento basico: Tecnologia dos rolamentos de fusos ° °

Manutencao de rolamentos para o pessoal de veiculos ferroviarios (geral) o

Manutencdo de rolamentos TAROL

Treinamento de produto: Ferramentas de montagem

Lubrificacao

Treinamento de produto: Sistemas de lubrificacdo FAG Motion Guard
Treinamento de prrodrutor: Lubrjficantes FAG Arrcanolr

Alinhamento

Treinamento de produto: FAG Top-Laser TRUMMY, SMARTY e INLINE

quitoramentp da crondrigéo 7
Anrélise de vibragéo 0
Anélise de vibracao |

Treinamento de produto: FAG Easy Check

Treinamento de produto: FAG Detector |I

Treinamento de produto: FAG Bearing Analyser I1l e

Treinamento de produto: FAG DTECT X1

Treinamento de produto: FAG WiPro

Treinamento de produto: FAG Screen Saver
Treinamento de prrodrutor: FAG VibroCheck 7

Gestao da manutencao

Treinamento de usuério para sistema IPS implementado
Treinamento para administrador de sistema

Informagdes detalhadas sobre os treinamentos individuais se encontram nas paginas seguintes.



Treinamento - Descricao dos treinamentos
Montagem / Reparos

Montagem / Reparos

Treinamento basico: Tecnologia dos
rolamentos

Este treinamento transmite os
conhecimentos basicos sobre
rolamentos e suas aplicagdes.
Nossos especialistas em rolamentos
explicam suas formas construtivas,
caracteristicas e designagdes.

Na parte do treinamento baseada
na pratica, é ensinada a montagem
e a desmontagem corretas.

Sao discutidos os danos nos
rolamentos, junto com suas carac-
teristicas e causas.

Conteddo do treinamento:
Conhecimentos basicos sobre
rolamentos standard e sua
montagem/desmontagem

Grupo alvo: Mestres, preparadores
e montadores das oficinas de
manuten¢ao, assim como pessoas
interessadas

Duracao: 1 — 2 dias

Treinamento basico: Tecnologia dos
rolamentos de fusos

Neste treinamento o participante
adquire conhecimentos basicos
sobre rolamentos de fusos e sua
aplicacdo. Nossos especialistas em
rolamentos de fusos explicam suas
formas construtivas, caracteristicas
e designac¢des. Na parte do
treinamento baseada na pratica, é
ensinada a montagem e a desmon-
tagem corretas de rolamentos de
fusos. Sao discutidos os danos
especificos em rolamentos de fusos.

Conteldo do treinamento:
Conhecimentos basicos sobre

rolamentos de fusos e sua
montagem/desmontagem.

Grupo alvo: Mestres, preparadores
e montadores das oficinas de
manuten¢do, assim como pessoas
interessadas

Duracao: 1 dia

Manutencao de rolamentos para o
pessoal de veiculos ferroviarios
(geral)

Este treinamento trata da manutencgao
rolamentos de rolos cilindricos e
conicos de rodeiros ferroviarios.
Especialistas em rolamentos ferro-
viarios ensinam a mais recente
tecnologia do segmento. Experientes
técnicos demonstram na pratica os
trabalhos de manutencao de
rolamentos detalhadamente em
montagens simuladas.

Conteddo do treinamento:
Manutencdo de rolamentos de rolos
cilindricos e cdnicos em rodeiros
ferroviarios

Grupo alvo: Mestres, preparadores
e montadores das oficinas de
manutencdo de veiculos ferroviarios

Duragdo: 1 — 2,5 dias
Manutencao de rolamentos TAROL

Este treinamento trata da manutencgao
de rodeiros ferroviarios tipo TAROL.
Estas unidades de rolamentos de
rolos c6nicos em pares ajustados,
engraxados e vedados. Especialistas
em rolamentos ferroviarios ensinam
a mais recente tecnologia do
segmento. Experientes técnicos
demonstram na pratica os trabalhos
de manutencao de rolamentos

detalhadamente em montagens
simuladas.

Conteldo do treinamento:
Manutencgdo de rolamentos de
rodeiros ferroviarios TAROL

Grupo alvo: Mestres, preparadores
e montadores das oficinas de
manutencdo de veiculos ferroviarios

Duracao: 1 dia

Treinamento de produto: Ferramentas
de montagem

Este treinamento focaliza as varias
ferramentas para a montagem e
desmontagem corretas de rolamentos.
E dada énfase particular a utilizacdo
correta das ferramentas na pratica
cotidiana. Os conteldos especificos
dos treinamentos para o cliente
sao sempre combinados com o
mesmo.

Conteldo do treinamento: Utilizacdo
tecnicamente correta de ferramentas
para montagem de desmontagem

Grupo alvo: Mestres, preparadores
e montadores das oficinas de
manutenc¢do, assim como pessoas
interessadas

Duragado: em comum acordo

87



88

Treinamento - Descricao dos treinamentos

Lubrificacao - Alinhamento

Lubrificacao

Treinamento de produto
Sistemas de lubrificacao FAG
Motion Guard

Este treinamento focaliza os sistemas
de lubrificagdo FAG «Motion Guard»
quanto a funcionalidade, possibili-
dades de aplicagdo e manuseio.

Ao término do curso, o participante
serd capaz de selecionar e utilizar
corretamente os diversos produtos
do sistema de lubrificacdo «Motion
Guard», de forma que poderao ser
evitadas paradas imprevistas das
maquinas devido a lubrificacao
deficiente.

Conteldo do treinamento: Manuseio
seguro e condi¢cdes basicas de
utilizagcdao dos sistemas de lubrifi-
cacao FAG «Motion Guard»

Grupo alvo: Mestres, preparadores
e montadores das oficinas de
manutencdo, assim como pessoas
interessadas

Duracdo: (em comum acordo)

Treinamento de produto
Lubrificantes FAG Arcanol

Neste treinamento o participante
adquire conhecimentos mais
profundos sobre a familia de lubri-
ficantes FAG «Arcanol» quanto as
possibilidades de aplicagao e
manuseio. Ao término do curso o
participante sera capaz de selecionar
o lubrificante correto para sua
aplicagao.

Conteddo do treinamento: Selecao
e condi¢des basicas de utilizagao
da familia de lubrificantes FAG
«Arcanol»

Grupo alvo: Mestres, preparadores
e montadores das oficinas de
manuten¢do, assim como pessoas
interessadas

Duragdo: (em comum acordo)
Alinhamento

Treinamento de produto
FAG Top-Laser SMARTY

FAG Top-Laser TRUMMY
FAG Top-Laser INLINE

Este treinamento transmite
conhecimentos bem fundamentados
sobre o alinhamento de aciona-
mentos por correia assim como
medic¢do da tensao da correia.

Sdo explicadas a funcionalidade,
possibilidades de aplicagao e
manuseio dos sistemas de medigao
Top-Laser SMARTY, TRUMMY e INLINE.
Ao término do curso o participante
serd capaz de executar o alinhamento
requerido utilizando os sistemas de
medigao.

Conteldo do treinamento: Manuseio
seguro e condicdes basicas de

utilizacdao dos sistemas de medicao
«FAG Top-Laser SMARTY»,

«FAG Top-Laser TRUMMY»,

«FAG Top-Laser INLINE».

Grupo alvo: Mestres, preparadores
e montadores das oficinas de
manutenc¢do, assim como pessoas
interessadas

Duragdo: (em comum acordo)




Treinamento - Descricao dos treinamentos

Monitoramento da condicao

Analise de vibracao 0

Este treinamento proporciona uma
visdo geral sobre os métodos
convencionais de diagnédstico de
vibragdes, suas principais vantagens
e condi¢des basicas para a aplicacao
do diagnédstico de vibragdes como
parte da manutencao baseada na
condicdo.

Conteldo do treinamento: Visado
geral basica sobre os métodos de
diagnéstico de vibragdes

Grupo alvo: Técnicos e engenheiros
de manutenc¢do, assim como pessoas
interessadas

Duracao: 1 dia

Analise de vibracao |

Com base na unidade de treinamento
«Vibragcado O» , este curso aprofunda
os principios do diagnéstico de
danos, com énfase para a analise
de freqiiéncias. Com base em
exemplos praticos, o participante
aprende a distinguir os sinais de
medicdo resultantes de defeitos e
danos em maquinas, como danos
em rolamentos, desbalanceamento,
defeitos de dentado, alinhamento e
acoplamento.

Conteddo do treinamento: Detecgdo
dos defeitos e danos em maquinas
utilizando o diagnéstico de vibragdes
com base na andlise de vibragdes.

Grupo alvo: Técnicos e engenheiros
de manutenc¢do, assim como pessoas

interessadas

Duracao: 2 dias

Treinamento de produto
FAG Easy Check /
FAG Easy Check Online

Este treinamento focaliza as
vantagens e condi¢bes basicas de
utilizacdo do sistema de medicao
de vibragdes «FAG Easy Check».

Ao término do curso, o participante
serd capaz de aplicar corretamente
o sistema de diagnéstico de
vibracdes em relacdo a sua
aplicagao.

Conteddo do treinamento: Manuseio
correto do sistema de medigcdo de
vibracdes «FAG Easy Check»

Grupo alvo: Técnicos e engenheiros
de manutengdo, assim como pessoas

interessadas

Duragao: em comum acordo

Treinamento de produto
FAG Detector Il

Neste curso sao transmitidos os
conhecimentos basicos relativos a
funcionalidade, possibilidades de
aplicacdo e manuseio do sistema
de medi¢ao FAG Detector Il.

Ao terminar o curso o participante
serd capaz de reconhecer defeitos
e danos na maquina através da
analise de tendéncias com o sistema
de medigao.

Conteldo do treinamento: Vantagens
e condigOes basicas do diagndstico
de vibragdes, bem como o manuseio
seguro do sistema de medicao
«FAG Detector II» para a detecgao
de defeitos e danos em maquinas
através do diagnédstico de vibragdes,
com base em valores caracteristicos.

Grupo alvo: Técnicos e engenheiros
de manuten¢do, assim como pessoas
interessadas

Duracao: 2 dias
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Treinamento - Descricao dos treinamentos

Monitoramento da condicao

Treinamento de produto
FAG Bearing Analyser Il

Com base no curso «Andlise de
vibragdes I», este treinamento
proporciona os conhecimentos
bédsicos para o sistema de medicao
«FAG Bearing Analyser Ill», com
relagdo a funcionalidade, possibili-
dades de aplicagdo e manuseio.
Ao terminar o curso, o participante
sera capaz de detectar com o sistema
de medicao as falhas e danos na
méaquina de modo detalhado, com
base na analise de freqiiéncias.

Conteddo do treinamento: Utilizacdo
segura do «FAG Bearing Analyser
Il», para deteccdo de falhas e
danos em maquinas através do
diagnéstico de vibragdes com base
na analise de freqiiéncias.

Grupo alvo: Técnicos e engenheiros
de manutenc¢do, assim como pessoas

interessadas

Duracao: 1 dia

Treinamento de produto
FAG DTECT X1

Com base no curso ,,Andlise de
vibracdes |“, este treinamento
proporciona conhecimentos bem
fundamentados sobre o diagnéstico
de vibragdes e também sobre o
sistema de medi¢do online, no que
se refere a funcionalidade, possibi-
lidades de aplicagdao e manuseio.
Através de exemplos praticos, sao
ensinadas intensivamente as
multiplas possibilidades de confi-
guragao do sistema. Adicionalmente,
sdo apresentados os principios da
tecnologia de comunicag¢ao na area
de teleservice. Ao terminar o curso,
o participante serad capaz de detectar
com o sistema de medigao as falhas
e danos na maquina de modo
detalhado, com base na analise de
freqliéncias, por diagnéstico remoto
e online.

Conteiido do treinamento:
Conhecimentos extensivos do
diagnéstico de vibragdes online e
utilizagao segura do «FAG DTECT X1»
para deteccdo de falhas e danos na
maquina por acesso remoto.

Grupo alvo: Técnicos e engenheiros
de manutengdo, assim como pessoas

interessadas

Duracao: 4 dias

Treinamento de produto
FAG WiPro

Este curso esta baseado no médulo
de treinamento «Anélise de
vibragdes I» e proporciona conheci-
mentos sobre o diagndstico de
vibracdes e também sobre o sistema
de medi¢ao online «<FAG WiPro»,
com relacdo a funcionalidade e
possibilidades de aplicagao na
area de energia eblica e manuseio.
Através de exemplos praticos,

sao ensinadas especialmente as
configuragdes de sistema necessarias
para os geradores de energia e6lica.
Adicionalmente, sdo apresentados
os principios da tecnologia de
comunicacdo na area de teleservice.
Ao terminar o curso sobre o sistema
de medi¢do, o participante sera
capaz de detectar de modo detalhado
as falhas e danos nas instalagdes
de energia edlica, com base na
analise de freqiiéncias, por
diagnéstico remoto e online.

Conteiddo do treinamento:
Conhecimentos extensivos do
diagnéstico de vibragdes online e
utilizacao segura do «FAG WiPro»
para deteccdo de falhas e danos na
maquina por acesso remoto na area
de energia edlica.

Grupo alvo: Técnicos e engenheiros
de manuten¢do, assim como pessoas

interessadas

Duracao: 4 dias



Treinamento - Descricao dos treinamentos
Monitoramento da condicao

Treinamento de produto
FAG Screen Saver

Com base no curso «Anélise de
vibragdes I», este treinamento
proporciona conhecimentos bem
fundamentados sobre o diagndstico
de vibragdes e também sobre o
sistema de medicao online, no que
se refere a funcionalidade, possibi-
lidades de aplicacdo na area de
peneiras vibratérias bem como seu
manuseio.

Através de exemplos praticos, sao
ensinadas especialmente as
configuragdes de sistema necessarias
para as peneiras vibratérias.
Adicionalmente, sdao apresentados
os principios da tecnologia de
comunicacdo na area de teleservice.
Ao terminar o curso sobre o sistema
de medicdo, o participante sera
capaz de detectar as falhas e
danos na maquina de modo
detalhado, com base na analise

de freqiiéncias, por diagnéstico
remoto em peneiras vibratorias.

Conteddo do treinamento:
Conhecimentos extensivos do
diagnéstico de vibragdes online e
utilizacdao segura do «FAG Screen
Saver» para deteccdo de falhas e
danos na maquina por acesso
remoto na area de peneiras
vibratérias.

Grupo alvo: Técnicos e engenheiros
de manutenc¢do, assim como pessoas

interessadas

Duracao: 4 dias

Treinamento de produto
FAG VibroCheck

Com base no médulo de treinamento
«Analise de vibrag¢des I», o
participante recebe informacdes
extensivas tanto sobre o diagnéstico
de vibragdes online como também
sobre o sistema de medicao

«FAG VibroCheck» com relagado a
funcionalidade, possibilidades de
aplicacdao e manuseio. Adicional-
mente, sdao apresentados os
principios da tecnologia de
comunicacdo na area de sistemas
de medi¢dao baseados em rede.

Ao terminar o curso, o participante
serd capaz de configurar uma
deteccdo automatica de falhas e
danos em maquinas através do
sistema de monitoramento online

e de analisar os dados.

Conteiido do treinamento:
Conhecimentos ampliados sobre o
diagnéstico de vibragdes online e
utilizagdo segura do «FAG Vibro-
Check», inclusive configuragao dos
algoritmos de avaliagdao automatica
continua para a deteccao oportuna
das falhas e danos na maquina.

Grupo alvo: Técnicos e engenheiros
de manutengdo, assim como pessoas

interessadas

Duragcao: em comum acordo
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Treinamento - Descricao dos treinamentos
Gestao da manutencao

Treinamento de usuario
para sistema IPS
implementado

O curso focaliza a configuragdo e
utilizagdao dos sistemas de gestao
informatizada da manutengao

(sistemas IPS) implementados no
cliente. O conteldo é definido de

acordo com os requisitos do cliente.

Conteldo do treinamento:
Configuracdo e utilizagdao de um
sistema IPS

Grupo alvo: conforme selecdo do
cliente

Duragdo: em comum acordo

Treinamento de
administrador de sistema
IPS

Este treinamento focaliza a atuali-
za¢do e manutenc¢do do sistema IPS
implementado no cliente. O conteiddo
pode ser definido a partir das areas
de administracao de bancos de
dados, tecnologia de internet,
suporte de servidor e conceitos de
autorizac¢do, de acordo com os
requisitos do cliente.

Conteiido do treinamento:
Atualizagdao e manuteng¢do de um

sistema IPS

Grupo alvo: Administradores de
sistema e usudrios chave

Duragao: em comum acordo

Centro de treinamento técnico Schaeffler, Hirschaid
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Treinamento - Materiais para cursos

Gabinete para montagem de
rolamentos e jogos para montagem:
Curso basico profissionalizante

Existe abundante literatura sobre a
montagem correta dos rolamentos.
Porém, na maioria das vezes, faltam
aos interessados as pecas para
colocar em pratica a teoria recebida.
Por isto, os instrutores das oficinas
de treinamento da Schaeffler
elaboraram um curso béasico.

Este curso sobre rolamentos tem a
finalidade de transmitir os conheci-
mentos para a sele¢dao do rolamento
correto, para a montagem e
desmontagem tecnicamente correta
e também para a manutencdo dos
rolamentos. E composto de duas
partes: uma tedrica, que trata do
conhecimento basico sobre
rolamentos e uma pratica, que trata
das habilidades fundamentais
necessarias para a montagem e
desmontagem.

Na parte teérica, foi dada grande
importancia a fusao do desenho
técnico, calculo técnico e a teoria
técnica em uma sé unidade de
treinamento. A parte pratica trabalha
com modelos simplificados de

pecas contiguas (eixos, caixas),
com as quais podem ser treinadas
a montagem e a desmontagem de
tipos de rolamentos usuais, com o
auxilio de dispositivos mecanicos e
hidraulicos.

0 material de ensino é composto
por instrugdes menores, cujo grau
de dificuldade ndao é maior que
aquele exigido hoje em dia no
aperfeicoamento profissional.
Com base neste curso também
podem ser preparadas outras
unidades de profissionalizagao,
como transmissoes, fusos, rodas
de veiculos, etc.

Manual 1 (parte teérica)

e Teoria técnica
e Calculo técnico
e Desenho técnico

Manual 2 (parte pratica)

e Montagem de rolamentos
com furo cilindrico
e Montagem de rolamentos
com furo c6nico
e Método hidraulico
e Treinamento em eixos e caixas

Dados técnicos

Gabinete para montagem:
Dimensdes 1135x710x380 mm
Peso (incluindo o contelddo) 94 kg
Apropriado para 10 exercicios de
montagem:

5 em eixos

2 em caixas

3 em eixos e caixas

Menor didmetro de eixo: 15 mm
Maior didmetro de eixo: 55 mm

Cédigo de pedido

(gabinete com conteldo e suporte
de montagem):
TRAINING-CABINET-MOD-1A-D

Outros modelos de treinamento
podem ser obtidos mediante
consulta. Por favor, entre em
contato com
sales@fis-services.de
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Treinamento - Materiais para cursos

Jogos de montagem 1 e 2

Durante o curso, o instrutor pode
demonstrar a montagem e a
desmontagem de rolamentos com
0s jogos de montagem da FAG 1 e 2
- exercicios individuais do gabinete

de montagem ou deixar que os
participantes os executem. Para a
montagem, as pecas dos eixos e
das caixas podem ser fixadas em
uma morsa.

Jogo de montagem 1:

Eixo com alojamento

Adequado para os seguintes

exercicios:

e Selecdo dos ajustes

e Controle dos assentamentos

e Montagem do rolamento no eixo

e Fixacdo axial do rolamento

e Montagem da vedacado rotativa do
eixo

e Montagem (rolamento fixo)

e Desmontagem com extrator

Cédigo de pedido:
TRAINING-CABINET-MOD-2

Jogo de montagem 2:

Montagem hidraulica

Adequado para os seguintes

exercicios:

e Montagem com auxilio de
parafusos de pressao

e Montagem com a porca hidraulica

e Ajuste e controle da folga radial

e Fixacdo axial com porca ranhurada
e chapa de seguranca

e Desmontagem com injetor de 6leo

Cédigo de pedido:
TRAINING-CABINET-MOD-3

Jogo de montagem 3

0 jogo para montagem 3 é um

exercicio adicional ao gabinete de

montagem FAG e possibilita a mon-

tagem de um rolamento autocom-

pensador de esferas em uma caixa.

Jogo de montagem 3:

Carcaca de rolamento de fixacao

rapida

Adequado para os seguintes

exercicios:

e Controle do assentamento

e Montagem da bucha de fixacdo e
rolamento

e Montagem como rolamento fixo

e Montagem como rolamento livre

e Montagem como eixo passante

e Montagem em carca¢a fechada
por um lado

e Desmontagem de rolamento e
bucha de fixagao

Cédigo de pedido:

TRAINING-CABINET-MOD-1B

Videos para treinamento:

0 ABC dos rolamentos

0 video, em inglés, é particular-
mente indicado para transmitir os
conhecimentos basicos sobre rola-
mentos. Apresenta todos os tipos
construtivos de rolamentos e elucida
suas principais caracteristicas.
Cédigo de pedido:
TRAINING-VIDEO-201-E

Montagem e desmontagem de
rolamentos.
0 video, em inglés, esclarece as

principais regras de montagem
através de figuras e palavras. Sem
rodeios, sao citadas as falhas
principais pelo nome. Passo a
passo, torna-se claro como devem
ser montados de forma correta os
mais diversos tipos de rolamentos.
Cédigo de pedido:
TRAINING-VIDEO-202-E

Método hidraulico para a montagem
e desmontagem de rolamentos
grandes

O video, em inglés, mostra, através
de cenas reais e simuladas, todos os

métodos e equipamentos usuais da
montagem hidraulica: bombas,
porcas hidraulicas, dispositivos
especiais de extra¢do, buchas de
fixacdo e desmontagem. Também é
demonstrado o que deve ser
observado nos assentamentos em
eixos cilindricos ou conicos ou
como a folga radial ou o
deslocamento axial devem ser
medidos, para que as pecgas
montadas assentem corretamente
sobre o eixo.

Cédigo de pedido:
TRAINING-VIDEO-203-E
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Publicacoes

Publicacoes

Publ.-
Publ.-
Publ.-

Publ.-
Publ.-
Publ.-
Publ.-
Publ.-
Publ.-
Publ.-

Informacgdes técnicas

Nr.
Nr.
Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

WL 80100
WL 80102
WL 80123

WL 80134
WL 80135
WL 80151
WL 81115
WL 81116
WL 81122
WL 82102

TI Nr. WL 00-11

TI Nr. WL 80-14.
TI Nr. WL 80-38.
TPI Nr. WL 80-50
TI Nr. WL 80-53.

TPI Nr.
TPI Nr.
TPI Nr.
TPI Nr.
TPI Nr.
TPI Nr.

WL 80-54
WL 80-55/2
WL 80-56
WL 80-57
WL 80-58
WL 80-62/2

TI Nr. WL 80-63.
TPI Nr. WL 80-65/2

TI Nr. WL 80-66
TI Nr. WL 80-67
TPl Nr. WL 80-68/2
TI Nr. WL 80-70

CD-ROMs

CD Medias 4.0

CD - WLS

CD - MGSM 2.0
Ch-MM1.0
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Montagem de rolamentos

Método hidraulico para a montagem e desmontagem de rolamentos
Tudo sobre rolamentos —

Cursos FAG sobre rolamentos na teoria e na pratica

Video FAG sobre montagem e desmontagem de rolamentos, em alemao
Video FAG sobre o método hidraulico de montagem e desmontagem de rolamentos, em alemao
Servico de reparo para rolamentos grandes

Lubrificacdo de rolamentos

Arcanol - A graxa testada para rolamentos

Lubrificador FAG Motion Guard

Danos em rolamentos

Videos FAG sobre tecnologia de rolamentos, em alemao

Montagem e desmontagem de rolamentos autocompensadores de rolos com furo cdnico
Montagem de rolamentos autocompensadores de esferas sobre buchas de fixacao
Geradores de pressao FAG

Gabinete e jogos de montagem de rolamentos —

Curso basico para treinamento profissional

Aquecedores FAG

Ferramentas para alinhamento FAG

Ferramentas FAG para montagem e desmontagem mecanica de rolamentos

Porcas hidraulicas FAG

Dispositivos de extracao FAG

Detector Il da FAG — o «celular» entre os coletores de dados

Diagnostico de rolamentos com o Bearing Analyser Il da FAG

Monitoramento moderno, baseado na condi¢cdo de instalacdes e maquinas com monitores
digitais de vibracao FAG

FAG WiPro — Protecdo de turbinas e6licas

Sistema de monitoramento online VibroCheck FAG para a inddlstria pesada

FAG Easy Check - FAG Easy Check Online

Medicao e dimensionamento de pinos conicos utilizando o calibrador de conicidade
FAG MGK9205

Catalogo eletrénico de rolamentos INA-FAG
Sistema de aprendizado para rolamentos
FAG Motion Guard Select Manager

FAG Mounting Manager



Indice de produtos FAG

indice de produtos FAG

Codigo de pedido
'PULLER..T

AGGREG-E700
AGGREG-P1000-2500

ARCANOL-ANTICORROSIONOIL-400G

ARCANOL-BIO2...
ARCANOL-FOOD?2...
ARCANOL-LOAD220...
ARCANOL-LOAD400...

'ARCANOL-LOADjooo...
ARCANOL-MULTITOP...

ARCANOL-MULTI2...
ARCANOL-MULTI3...
ARCANOL-SPEED2,6...
ARCANOL-TEMP90...
ARCANOL-TEMP110...
ARCANOL-TEMP120...
ARCANOL-TEMP200...
ARCANOL-VIB3...

ARCA-GREASE-GUN

ARCA-GREASE-GUN.HOSE

ARCALUB...
ARCALUB-CLEAR...

Produto
Extratores mecanicos para rolamentos pequenos

Agregado hidréulico acionado hidraulicamente
Agregado hidraulico acionado pneumaticamente

Tubo de spray contendo 6leo anticorrosivo Arcanol

Graxa especial para aplicacGes perigosas para o meio ambiente
Graxa especial para aplicacdes com produtos alimenticios
Graxa especial para grandes cargas e larga faixa de rotagoes
Graxa especial para carga maxima e rotagbes moderadas

Graxa especial para carga maxima e baixas rotacoes

Graxa especial para altas rotacdes, alta carga e alta temperatura
Graxa universal para rolamentos sob carga normal (D< 62 mm)
Graxa universal para rolamentos sob carga normal (D>62mm)
Graxa especial para rotagao maxima e baixas temperaturas
Graxa espeual para baixas e altas temperaturas

Graxa especial para altas e baixas temperaturas, altas rotagoes
Graxa especial para alta temperatura alta carga

Graxa especial para temperatura maxima

Graxa especial para alta carga, alta temperatura, movimentos oscilantes

Pistqla de graxa Arcanol 7
Mangueira Vblindada Arcanol

Lubrificador COMPACT com carga de graxa, sem parafuso de ativacao
Lubrificador COMPACT CLEAR

Pagina
127

27
27

42

47
47
46
46
46
46
46
46
47
47
47
47
47
47

53
53

49
50

ARCALUB. .. (~lC60 ~LC120, ~LC250) Unidade LC com 60 (120, 250) cm3 de graxa para lubrificador CHAMPION 51

ARCALUB -MULTITOP-KIT (~LC120 ~LC250) Jogo. de lubrlflcadores CHAMPION com unidade LC 120 (250) cm3 51:
ARCALUB.ACTIVE-1M (~3M, ~6M, ~12M) Bu;oes de atlvagao para lubrificador Motion Guard COMPACT - 49
ARCALUB.ACTIVE-CLEAR-1M (~3M ~6M) Bu;oes de ativacao para lubrificador Motion Guard COMPACT CLEAR 50

ARCALUB ACTIVE POLAR Bu;oes de ativacao para lubrrlflcadror Motion Guard VCOMPACT POLAR 50:

ARCALUB-C6-250-KIT (~500-KIT) Sistema de lubrificagdo multiponto CONCEPT6 com unidade

7 7 7 7 LC 250 (SOQ) cm? 7 7 7 7 7 527
ARCALUB-C6-CONTROL-250-KIT (~500-KIT) Sistema de lubrificagdo multiponto CONCEPT6, (controlado por maquina)

comrunidade LC 7 7 7 7 - 52

ARCANOL-MOUNTINGPASTE... Pasta de montagem Arcanol 7 7 7 - 42

ARCA-PUMP-25 (~180) Dosadoras de graxa para embalagem de 25 (180) kg 7 - 53



Indice de produtos FAG

indice de produtos FAG

Codigo de pedido
AWG25
AWGA0
'AWG1007

BEARING-MATE250-450 (~450-650, ~650-850)

COIL....x...LOW..
COIL.TRAFO...

FEELER-GAUGE-100 (~300)

BAIII-KIT
DETECT-1MB-KIT
EASY-CHECK
EASY-CHECK-ONLINE
DTECTX1-2CH (~4CH, ~8CH)

FITTING-TOOL-ALU-10-50

FITTING-TOOL-STEEL-10-50

GLOVE1 (~2)

HEATER10
HEATER20
HEATER35
HEATER150
HEATER300

HEATER-PLATE
HEATING-RING-...

HEATING{RING.PASTE-ZOML
HYDNUT... 7
HYDNUT.f.HEAVY
HYDNUT.f.INCH 7 7
HYDNUT.GAUGE-DISPLACE

KLR...

Produto

Aquecedores indutivos para pecas com peso até 600 kg 7
Aquecedores indutivos para pecas com peso até 1200 kg
Aquecedores indutivos para pecas com peso até 3000 kg

Ferramenta de transporte e montagem para rolamentos com didametro
externo 250-450 mm (450-650 mm; 650-850 mm)

Bobinas de aquecimento indutivo de baixa tensao
Transformador seco monofasico para bobinas de aquecimento indutivo
de baixa tensao

Calibrador de folga, comprimento 100 (300) mm, 13 (23)Vléminas

Bearing Analyser llI

Detector Il '

Easy Check

Easy Check Online

DTECT X1 2 canais (4 canais, 8 canais)

Jogo de ferramentas de montagem (Alu) para rolamentos com furo
10-50 mm

Jogo de ferramentas de montagem (Aco) 'paré rolamentos com furo
10-50 mm

Luvas resistentes ao calor (resistentes ao calor e ao 6leo)

Aquecedor indutivo para pecas com peso até 10 kg
Aquecedor indutivo para pecas com peso até 20 kg
Aquecedor indutivo para pecas com peso até 35 kg
Aquecedor indutivo para pecas com pesb até 150 kg
Aquecedor indutivo para pecas com pesb até 300 kg

Placa de aquecimento (1500 W)

Anel de aquecimento para anel interno de rolamento de rolos cilindricos

ou de agulhas 7 7 7 - 7
Pasta condutora de calor (seringa descartével 20 ml)

Porca hidraulica com rosca interna métrica
Porca hidraulica, versao ref(')r(_;ada'com furo liso
Porca hidraulica, rosca interna em'polegéda'
Medidor de deslocamento para HYDNUT

Anelrcalibrador cﬁnico
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40
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36

65
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66
66
66

41

32
32
32
32
33

31

34
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Indice de produtos FAG

indice de produtos FAG

Codigo de pedido
LASER-INLINE
LASER-SMARTY
LASER.SHIM...
LASER-TRUMMY
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM..

LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM...-KIT
LOCKNUT-DOUBLEHOOK-KM...SET

LOCKNUT-LPN... 7
LOCKNUT-FLEXIHOOK-...
LOCKNUT-FLEXIPIN-...
LOCKNUT-HOOK-KM...
LOCKNUT-SOCKET-KM...

MGA31...
mai21...

MGK132 7(~133)7 ,
MGK9205-12-SET (~30.SET)

TRAINING-CABINET-MOD-1A-D (~E, ~F, ~NL)

TRAINING-CABINET-MOD-1B (~2, ~3) 7

INJECT1600 (~2500)

INJECT... VALVE

INJECT....-SET

PULLER-HYD... 7
PULLER-INTERNAL10/100-SET
PULLER-TRISECTION-...
PUMP1000-... (~1600-..., ~2500-...)
PUMP2500-0,2L-KIT

PUMP4000-...

Produto

Alinhador de eixos

Alinhador de polias de correias
Laminas para alinhadores Top-Laser
Medidor de tensio de correia '

Chaves de gancho duplo para porcas ranhuradas KM..

Jogo de chaves de gancho duplo para porcas ranhurradas KM.. 7

Jogos de chaves de gancho duplo (para porcas ranhuradas KM5-KM8 /
KM9jKM13)

Chav:e de ero frohtal articulada pa@ra porcas ranhufadas de preciséd LNP...:
Chave de furo frontal articulada para porcas ranhuradas KM.. ou porcas de
precisdo LNPG... 7 7 7

Chave de pino articulada para porca de precisdo AM..

Cha\(e de granchorpara porca ranhurada KM.. ou porca de precisao LNPG...

Cha\(e de caixa para porca de precisdo KM..

Calibrador de circulo inscrito para circulo inscrito externo
Calibrador de circulo inscrito para circulo inscrito interno

Calibrador de conricidade para ¢ 90...510 mm (27...7205 mrm)
Calibrador de conricidade para pian grandes, cone 1:12 (1:30)

Gabinete de montagem com conte(ido e suporte de montagem, para curso
basico em alemao (inglés, francés, holandés)

Maleta de treinamento com rolamentos, ferramentas de montagem, ...
Injetor de 6leo 1600 bar (2 500 bar)

Niple de valvula

Jogo de injetor de 6leo e niple de vélvula

Extrator hidraulico

Jogo de extratores internos (para rolamentos com furos de 10 até 100 mm)
Placa extratora de trés se¢des, para extratores mecanicos ou hidraulicos
Bombas manuais e acessorios

Jogorde bombas de alta pressao (2 500 bar)

Bomrba de alta pressao (4 000 bar) e acessorios
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Indice de produtos FAG

indice de produtos FAG

Codigo de pedido Produto Pagina
'PUVMP.ADVAPTERV-... - 7 - Arcesrsériosrpara gerador de Vpresséro, adaptadores 7 7 - 28
'PUVMP.HOVLDER-VZ (~3) - 7 - Supqrte para bomba sem (cpm) conexao para manémetrq - 29
PUMP....MANO-... - 7 ~ Mangmetro - 7 7 - 7 7 - 29
PUMP.NIPPLE-... - 7 ~ Acessorios para gerador de pressado, niples de redugao - 28
PUMP.PIPE-... - 7 ~ Acessorios de gerador de pressao, tubos de alta pressao - - 30
'PUVMP.SLEEVE-CONNECTOR-... 7 - Arcesrs()riosrde gerradorr de pressao, luvasrde conexao pararbombas manuais 30
SNAP-GAUGE- Calibrador tipo ar:co 38:
SNAP-GAUGE.MASTER.DISK.. 7 ~ Disco de mredigéor para calibradortipo arco 7 7 - - 38
SOUND-CHECK - 7 ~ Aparelho de escuta Polyscope - 7 7 - - 64
TACHOMETER 7 - 7 - Tacﬁmetro Vdigitalrmanual 7 7 - 7 7 - - 63
TOOL-RAILWAY-AGGREGATE 7 ~ Unidade hidraulica movel para montagem em série de rolamentos TAROL 27
TEMP-CHECK—PLUS - 7 - Termrﬁmetr(r) infrayermelho, medigéo sem contato 7 - 7 627
TEMP-CHECK—CQNTACT 7 7 - Medidor de temperatura, com contato 7 7 - 7 627
TRAINING-VIDEO-ZOI-E 7 7 ~ OABC dos Vrolamentors, em irnglés (opc. em a}eméo) 7 - 94
TRAINING-VIDEO-ZOZ-E 7 7 - Montagem e desmontagem Vde rolamentqs, em inglés (op;. em aleméo) 94
TRAINING-VIDEO-ZOB-E 7 7 - Métqdo hidréulicq para montagem e desmontagem, em inglés (orpc. aleméq) 94
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